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KATA PENGANTAR

uji syukur kehadirat Allah S.W.T., atas segala rahmat dan hidayah-Nya Prosiding SEMIRATA

2016 Bidang MIPA BKS Wilayah Barat yang bertemakan “Peran MIPA dalam Meningkatkan
Daya Saing Bangsa Menghadapi Masyarakat Eonomi Asean (MEA)” dapat kami selesaikan.
Prosiding ini merupakan kumpulan makalah seminar yang diadakan oleh Fakultas MIPA Universitas
Sriwijaya pada tanggal 22-24 Mei 2016 di Graha Sriwijaya Universitas Sriwijaya Kampus
Palembang.

Penyusunan Prosiding ini, di samping untuk mendokumentasikan hasil seminar, dimaksudkan agar
masyarakat luas dapat mengetahui berbagai informasi terkait dengan berbagai masalah yang terung-
kap dalam beragam makalah yang telah dipresentasikan dalam seminar.

Ucapan terima kasih dan penghargaan yang setinggi-tingginya kami sampaikan kepada para pe-
nyaji dan penulis makalah, serta panitia pelaksana yang telah berkerja keras sehingga Prosiding ini
dapat diterbitkan. Kami sampaikan terima kasih juga kepada Tim Penyelia yang telah mereview se-
mua makalah sehingga kualitas isi makalah dapat terjaga dan dipertanggungjawabkan. Tak lupa kepa-
da semua pihak yang telah memberikan dukungan bagi terselenggaranya seminar nasional dan tersu-
sunnya prosiding ini kami ucapan terima kasih.

Akhir kata, semoga prosiding ini dapat memberikan manfaat bagi semua pihak.

Palembang, Mei 2016

Tim Editor
TIM PENYELIA
Kelompok Matematika: Kelompok Kimia:
Ngudiantoro, Fitri Maya uspita, Yulia Resti, Aldes Lesbani, Muharni, Bambang Yudono,
B. J. Putra Bangun, Robinson Sitepu, Suheriyanto, Mardiyanto, Eliza, Herman,
Endro Setyo cahyono, Novi Rusdiana Dewi Hasanudin, Budi Untari
Kelompok Fisika: Kelompok Biologi:
Arsali, Dedi Setiabudidaya, Azhar Kholiq Affandi, = Harry widjajanti, Sri Pertiwi E., Salni, Munawar,
Iskhaq Iskandar, Akhmad Aminuddin Bama, Yuanitawindusari, Arum setiawan, Syafrinalamin,
Supardi, M. Yusup Nur Khakim, Fitri S. A. Laila Hanum, Sarno, Elisa Nurnawati



Prosiding SEMIRATA Bidang MIPA 2016; BKS-PTN Barat, Palembang 22-24 Mei 2016

SAMBUTAN KETUA PANITIA SEMIRATA 2016 FMIPA UNSRI

Assalamu’alaikum wr.wb.

arilah kita panjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT, karena berkat rahmat dan karuniaNya
SEMIRATA 2016 yang diselenggarakan oleh Fakultas MIPA Universitas Sriwijaya di Graha
Sriwijaya dapat berjalan dengan baik.

Indonesia merupakan salah satu negara dengan sumber daya manusia yang besar dan sumber daya
alam yang melimpah. Hal ini merupakan modal dalam meningkatkan daya saing bangsa menghadapi
MEA. Sumber daya tersebut masih perlu ditingkatkan kualitasnya, oleh karena itu penelitian dari ber-
bagai bidang termasuk MIPA sangat dibutuhkan peranannya. Sebagai salah satu upaya untuk me-
ningkatkan peran MIPA dalam meningkatkan daya saing bangsa menghadapi MEA maka BKS-PTN
Barat Bidang MIPA menyelenggarakan SEMIRATA (Seminar Nasional dan Rapat Tahunan) dengan
tema “Peranan MIPA dalam meningkatkan daya saing bangsa menghadapi MEA”. Kegiatan
seminar ini merupakan wadah temu ilmiah untuk berbagai pengetahuan dan berdiskusi bagi para pe-
neliti, pendidik, mahasiswa, maupun para praktisi dari berbagai industri terutama yang berkaitan den-
gan bidang MIPA. Tujuan seminar antara lain : Deseminasi hasil-hasil penelitian tentang pengemban-
gan sumber daya manusia dan pengelolaan sumber daya alam untuk meningkatkan daya saing bang-
sa menghadapi MEA, Meningkatkan interaksi dan komunikasi antar peneliti dari berbagai perguruan
tinggi, sekolah, industri dan lembaga terkait serta meningkatkan kerjasama antar lembaga terkait da-
lam pengelolaan sumber daya untuk kemakmuran bangsa. Sehubungan dengan tema dan tujuan
SEMIRATA, panitia menghadirkan Keynote Speaker yang menyampaikan judul makalah sebagai
berikut :

1. Mewujudkan Pendidikan Tinggi UNGGUL dalam era MEA
(Prof.Dr. Sutrisna Wibawa, Sekretaris Ditjen Belmawa Kementrian Riset Teknologidan Pendi-
dikan Tinggi)

2. Perspektif Pendidikan Standardisasi ilmu MIPA untuk meningkatkan Daya Saing Bangsa
(Ir. Erniningsih, Kepala Deputi Bidang Informasi dan Pemasyarakatan Standardisasi BSN)

3. Tantangan dan peluang penelitian sains menghadapi MEA
(Prof.Hilda zulkifli Dahlan, M.Si, Direktur Program Pascasarjana Universitas Sriwijaya)

Pelaksanaan SEMIRATA Kkali ini sangat fenomenal karena jumlah total Peserta 954 orang, terdiri
dari pemakalah 759 orang, nonpemakalah 14 orang, Dekan 63 orang dan Kajur atau Kaprodi 108
orang). Berdasarkan distribusi asal Perguruan Tinggi terdapat 54 PTN/PTS, asal Provinsi ada 18 yaitu
Aceh s/d Sulawesi Tenggara, Kalimantan Barat dan Kalimantan Selatan, DKI, Banten, Jawa Barat,
Jawa Tengah, Jogyakarta dan Jawa Timur). Perguruan Tinggi terbanyak mengirim peserta adalah Un-
iversitas Riau (102 orang), sedangkan Provinsi terbanyak peserta Sumatera Barat (134 orang).

Panitia telah berusaha keras untuk mereview seluruh makalah yang dipresentasikan, namun banyak
kendala yang muncul, antara lain komunikasi panitia-pemakalah yang tidak lancar, format makalah
yang tidak sesuai template panitia, makalah yang tidak lengkap, keterlambatan penyerahan makalah
hasil review dan lain-lain. Kendala ini menyababkan prosiding terbit tidak sesuai rencana, dan jauh
dari kesempurnaan. Panitia sangat mengharapkan saran dan kritik yang membangun, demi kesem-
purnaan pelaksanaan SEMIRATA yang akan datang serta prosiding yang diterbitkan.

Wasslamu’ alaikum wr.wb.

Hormat kami,
Ketua Pgnritia

I?‘

gL
Dr. Suheryanto, M.Si.
NIP. 196006251989031006

Vi
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FITING SEMIVARIOGRAM DENGAN LINEAR PROGRAMMING (LP),
ORDINARY LEAST SQUARES (OLS) DAN WEIGHTED LEAST SQUARES (WLS)

Fachri Faisal
FMIPA, Universitas Bengkulu, email: fachrif@unib.ac.id

Abstract

One of the basic tools in the geostatistics is the semivariogram which explains the variability of data at a specif-
ic distance and direction. The purpose of this study was to obtain a theoretical semivariogram models based on
a robust experimental semivariogram by using LP, OLS and WLS methods. In data processing and fitting semi-
variogram using Microsoft Visual Basic and the Program R. From the results of a case study using the LP me-
thod, OLS and WLS method, the spherical semivariogram model is obtained with the sill as follows: 40.62 (g/t)
: 38.44 (g/t)® ; 47.80 (g/t)* and range as follows: 884.29 m ; 921.87 m ; 1139.96 m. As for the exponential semi-
variogram models sill obtained as follows: 78.60 (g/t)?; 37.23 (g/t)?; 50.72 (g/t)* and range as follows: 216.91
m; 811.76 m; 1608.82 m.

Keywords: semivariogram, robust, spherical, exponential, sill and range
Abstrak

Salah satu alat dasar dalam geostatistika adalah semivariogram yang menjelaskan variabilitas data pada jarak
dan arah tertentu. Adapun tujuan dari penelitian ini adalah untuk mendapatkan model semivariogram teoritis
berdasarkan semivariogram eksperimental robust dengan menggunakan metode LP, OLS dan WLS. Dalam
pengolahan data dan fitting semivariogramnya menggunakan Microsoft Visual Basic dan Program R. Dari
hasil studi kasus dengan menggunakan metode LP, OLS dan WLS, diperoleh model semivariogram spherical
dengan sill sebagai berikut : 40,62 (g/t)* ; 38,44 (g/t)* ; 47,80 (g/t)* dan range sebagai berikut : 884,29 m ;
921,87 m ; 1139,96 m. Sedangkan untuk model semivariogram eksponensial diperoleh sill sebagai berikut :
78,60 (g/t)*; 37,23 (g/t)*; 50,72 (g/t)* dan range sebagai berikut : 216,91 m ; 811,76 m ; 1608,82 m.

Katakunci: semivariogram, robust, spherikal, eksponensial, sill dan range

menghasilkan range lebih kecil dari pada

1. PENDAHULUAN fiting dengan OLS. Di samping itu pula, telah

Salah satu alat dasar dalam geostatistika melakukan penelitian menggunakan metode
adalah semivariogram yang menjelaskan va- program linier pada data kejadian gempa di
riabilitas data pada jarak dan arah tertentu. wilayah pesisir Bengkulu. Pada penelitian
Semivariogram tersebut digunakan dalam tersebut digunakan semivariogram
prosedur kriging untuk r_nenginterpolasi lokasi eksperimental Matheron dan Robust. Adapun
yang belum terobservasi [1]. Pada umumnya hasil penelitiannya, model semivariogram
penaksir bagi semivariogram menggunakan teoritis terbaik diperoleh dari semivariogram
semivariogram  Matheron  yang  sangat eksperimental isotropik Matheron dan dari
dipengaruhi  oleh  data  pencilan  [2]. hasil fitingnya, model semivariogram teoritis
Selanjutnya, [3] mengusulkan suatu formula Spherikal merupakan model semivariogram
untuk menaksir sem_ivariogram_robust yang terbaiknya  [6]. Berdasarkan  beberapa
dapat mengatasi pencilan dan penelitian terdahulu, terutama sekali hasil
ketidaknormalan. Pada tahun 2001, [4] penelitian  dari  [1], penulis mencoba
mengenalkan metode program linier yang menerapkan metode program linier dalam
menggunakan teori solusi nonnegatif dan non- fiting semivariogramnya. Adapun tujuan dari
positif untuk menaksir parameter  suatu penelitian ini adalah untuk  mendapatkan
semivariogram.  Tahun 2014, [5] telah model semivariogram teoritis berdasarkan se-
melakukan penelitian menggunakan semiva- mivariogram eksperimental robust dengan
rio-gram eksperimental robust dan fiting menggunakan metode LP, OLS dan WLS
semivariogramnya (eksponensial dan
spherikal) dengan menggunakan metode OLS 2. KAJIAN LITERATUR
dan WLS. Pada penelitian tersebut diperoleh Semivariogram Eksperimental

informasi bahwasanya fiting dengan OLS

177
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Semivariogram merupakan alat statistik
untuk menggambarkan, memodelkan, dan
menjelaskan korelasi spasial antar observasi.
Semivariogram didefinisikan sebagai berikut
[71.[8]:

2y(h) =Var[Z(s + h) — Z(s)]
= E[Z(s + h) — Z(s)]?

dengan v(h) adalah semivariogram.
Semivariogram di atas disebut juga
semivariogram  teoritik. Ada dua jenis

semivariogram yaitu:semivariogram isotropik
(y(h) hanya bergantung pada jarak h) dan
semivariogram anisotropik (y(h) tergantung
pada jarak h dan arah).

Semivariogram eksperimental merupakan
semivariogram yang diperoleh dari data yang
diketahui :

1 N (h) ,
y(h)_m iZﬂ:[z(si +hy—z(s;)] 1)
dengan :

S; : lokasi (koordinat) sampel

Z(s;) :nilai data pada lokasi S;
IN(h)| : # pasangan (S,,S,

[ |
mempunyai jarak h .
Semivariogram di atas (1) dinamakan juga
semivariogram eksperimental klasik [9].

+h) yang

Adapun semivariogram eksperimental Cressie-
Hawkins atau semivariogram eksperimental
robust didefinisikan sebagai berikut [10],[11]:

L) 1)?
{|N(h)| Z|z(si +h) - z(si)|2}
27(h)= e @

N(h)

0,457 +

Model Semivariogram Teoritis
Plot semivariogram y (h)terhadap jarak h

memberikan plot semivariogram experimental.
Semivariogram eksperimental yang diperoleh
dari data biasanya mempunyai bentuk tidak
beraturan sehingga sulit untuk ditafsirkan dan

tidak dapat langsung digunakan dalam
penaksiran. Parameter tersebut adalah :
a. Range, merupakan jarak maksimum

dimana masih terdapat korelasi antar data.
b. Sill, merupakan nilai semivariogram yang
tidak berubah untuk h yang tidak terbatas.
Nilai sill umumnya mendekati variansi da-
ta.
c. Efek Nugget, merupakan
diskontinu disekitar titik pangkal.

fenomena
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Berikut merupakan model semivariogram
teoritis yang sering digunakan [12]:
o Model Spherikal:

3h 1(h)?
}/(h): C0+C[Z—E(gj] ,O<h§a (3)
Cy+C h>a (1)

dengan : a : range, C,: nugget efek,
C, +C:sill
o Model Eksponensial :

y(h)=cqy+ c(l— exp(— ED

Fiting Semivariogram

Terdapat banyak cara yang berbeda untuk
memperoleh  suatu fiting terbaik pada
semivariogram eksperimental. Metode yang
paling umum adalah fiting secara kasat mata
yaitu menggunakan gambar yang d{Rasilkan
oleh suatu program komputer untuk fiting
suatu model semivariogram teoritis. Pada
penelitian ini penulis hanya menggunakan
fiting secara otomatis dengan metode LP dan
kedua metode kuadrat terkecil, yaitu OLS dan
WLS. Dimana metode OLS dan WLS ini telah
dikerjakan oleh [5].

(4)

Linierisasi Model Spherikal dan
Eksponensial

Untuk mentransformasi model semivariogram
teoritis ke dalam persamaan linier hanya
diperlukan y(h) untuk0<h <a. Jadi persaman

(3) dapat ditulis menjadi

3
y(h) =co + (?;jh + (— 2%3}]3

Misalkan
by = Co.b, =3c/2a,b,=—c/2a%,y = y(h),x =h
danx, = h?®, maka persamaan (5) mempunyai
bentuk persamaan linier
y =Dbg +bX +DyX; . (6)
Sedangkan linierisasi model Eksponensial
mempunyai bentuk persamaan linier sebagai
berikut :
y =0y +byXg +0X5 +--+by1X . (7
Prosedur Fiting Parameter Semivariogram
Teoritis dengan Program Linier

Misalkan h;, h,, .., h, dengan m
pengamatan dan jarak sejauh h dan ;?(hi)
adalah nilai semivariogram eksperimental pada
jarak sejauh h; (i=1, 2, .., m). Bila digunakan
salah satu model teoritis untuk fiting data
eksperimental ini, maka nilai eksperimental

()
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tersebut disubtitusikan ke dalam persamaan
transformasi linier yang bersesuaian.
Misalkan bentuk persamaan transformasi linier

X110y X0+ + Xgpb =Yy
X21D1+Xp0D 54+ Xpnby =y,

)
Xmlbl""xmzbz oot anbn: Ym

dimana y,, Y,, .... Y, #0. Persamaan (8)

dapat ditulis dalam notasi matriks sebagai
berikut :

Xb=y 9
dimana :
X112 X120 X b, Y1
X = Xp1  Xp Xan b b, y= Y2 | (10)
Xml sz an bn ym
Beberapa penyelesaian dari (8)

kemungkinan nonnegatif dan yang lainnya
nonpositif. Bila penyelesaiannya diharuskan
nonnegatif maka constraintb >0, dimana 0
adalah vektor yang semua komponennya sama
dengan nol. Metode penyelesaian nonnegatif
untuk persamaan (8), matriks X ditulis dalam
bentuk blok baris sebagai berikut :

X1T Xj1
T . 1 —
x=| % | x = Xiz (1=1,2,....,m).
T
Xm Xin

Selanjutnya definisikan fungsi objektif :
f0)= Y|y ~xIb]
i=1

Bila b>0, maka persamaan (11) dapat
diselesaikan dengan program linier:

(11)

Minimumkan
t m
9@ =(u" aT)(b}Zti (12)
i=1
terhadap
('t y t
D _[bjz(_ yj dan [b] >0 (13)
dimana
t 1
o-(; ) "] v 1| 23]

I merupakan matriks mxm, u adalah vektor
kolom dengan m dimensi dimana seluruh
elemennya 1. Misalkan vektor

2
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adalah penyelesaian optimal pada garis dengan
g(z) minimum. Maka b° adalah solusi
nonnegatif dari persamaan (8) yang memenuhi
f(b°) =9@%) =D t,
i=1

Bila beberapa komponen dari b&%ﬁaruskan
nonpositif, maka dapat diasumsikan bahwa b,
nonpositif dan matriks X dapat ditulis dalam
bentuk blok kolom :
X=(c,,c,,--,c,) dimana i=1,2, .., n adalah
vektor kolom ke-i dalam matriks X (1g53nyele—
saian persamaan liniernya :

b, Y1

b
(_C17C21' 1Ch 2= Y2

b,) \Yn

dan asumsikan bahwa telah diperoleh penyele-
saian nonnegatif : b° :(bf,bg,---,b,?)T, dengan

demikian vektor [—b{’,bg’,---,bﬂr adalah pe-
nyelesaian yang dicari [13].

Fiting Metode Kuadrat Terkecil

Metode ini bukan merupakan metode
secara statistika dan murni menggunakan
kriteria numerik untuk memperoleh nilai dari
parameter yang paling sesuai.

Misalkan {2y (h; 1)} adalah semivariogram
yang bergantung A. Selanjutnya metode OLS
ini memilih nilai A yang meminimalkan

17
kL) - 2v (s )] )

(14)
dan namakan A;. Untuk metode WLS ini juga
memilih nilai A yang meminimalkan

i (var2r ()1} [29(h) - 20 () (15
dan namakan Ay, dimana
V = diag{var[27(hy)], ..., var[27(h)]}
adalah matriks diagonal dengan ni? imana-
mana kecuali untuk varians dari 27(h;) pada
diagonalnya [10].

3. METODE PENELITIAN

Data yang digunakan adalah data kadar
emas dari 138 titik sampel/quartz vein samples
di daerah Ciurug yang merupakan area
kepemilikan dari PT. Aneka Tambang, UPBE
Pongkor [5]. Selanjutnya untuk mencapai
tujuan dari penelitian ini, salah satu tahapan
yang harus dilakukan adalah melakukan
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analisis data. Adapun tahapan yang akan
dilakukan dalam analisis data adalah sebagai
berikut :

a.

b.

4.

deskriptif dari

Melakukan penghitungan statistika deskrip-
tif

Melakukan penghitungan Semivariogram
Eksperimental
bantuan Program R

Melakukan transformasi fungsi semivario-
gram teoritis ke dalam persamaan linier
yang sesuai
Melakukan
semivariogram
program linier. Pada tahap ini, prosedur
fiting parameter dengan metode program
linier
pemograman dengan program komputer
Microsoft Visual Basic.

dengan  menggunakan

prosedur fiting parameter

teoritis dengan metode

diterjemahkan ke dalam bahasa

HASIL DAN PEMBAHASAN

statistika
kadar emas

Berdasarkan perhitungan

138 sampel

diperoleh skewness sebesar 2,499 dan menurut
[5], data tersebut tetap dapat dipertahankan

karena dalam perhitungan

semivariogram

eksperimentalnya menggunakan model robust
sehingga datanya tidak perlu ditransformasi ke
dalam bentuk logaritma.

Disamping itu pula, untuk mencari nilai

sill dan range pada metode LP digunakan

Microsoft

Visual Basic. Program

Komputernya dibuat oleh [13], sedangkan
nilai sill dan range pada metode OLS dan
WLS menggunakan Program R yang terdapat
pada [5].

Penghitungan Semivariogram
Eksperimental

Hasil

penghitungan semivariogram

eksperimental robust diperoleh dari [5], seperti
pada Tabel 1 di bawah ini.

Tabel 1. Semivariogram Eksperimental Robust

Lagh(m)  Semivariogram (g/t)* Pairs
100 17,51 1589
200 21,48 1540
300 19,88 1268
400 21,06 1114
500 29,51 981
600 30,62 840
700 23,88 629
800 36,83 514
900 63,73 370
1000 51,17 280
1100 44,17 170
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1200 55,83 94
1300 44,26 39
1400 15,87 23
1500 151 2

Pada Tabel 2. dibawah ini merupakan hasil
fiting model semivariogram  teoritis
eksponensial ~ dan  spherikal  terhadap
semivariogram eksperimental robust dengan
metode LP, OLS dan WLS. Adapun gambar
keenam hasil fiting model semivariogram
teoritis ditunjukkan pada Gambar 1.

Pada Gambar 2 merupakan hasil fiting
model  semivariogram  teoritis  spherikal
terhadap semivariogram eksperimental robust.
Sedangkan pada Gambar 3. merupakan hasil
fiting  model  semivariogram teoritis
eksponensial.

Tabel 2. Fiting Model Semivariogram Teoritis
terhadap Semivariogram Eksperimental Robust

Lagh y(h) LP(SPH) LP(EXP) OLS(SPH) OLS (EXP) WLS (SPH) WLS EXP)

1751 62616669 29032504 62301453 43150893 62735600 30565408
AL 13547085 A7341477 12313005 £1300444 12450321 59290731
1988 19880004 SEITT7M 18101653 11502833 18433478 56283012
206 ERAITT 66160329 BMIEN 14484703 M12652  11,165049
2951 30783352 70761336 IEI06El 17120960 MAGITEZ 13548828
3062 35001283 T3ESTELS 32009017 19451672 34253326 1578004
BIT 3LI61719  TSALHET 35365049 Z15IZM4 3TAMOGI  17.5M06S
3623 ADDERAIl 763514 3TATETIL 333300 42057194 192TBH
63,73 A06M461 TI361492 3DA0VE0S 2AMASES 44843915 21731358
5117 ADEMAG1  TIEI9SIE 3844 2E3IGESOT 46763426 BANZH
44,17 4064461 TS,108383 3844 FIGEBM 41712926 15120076
5583 A0GMA61  TEIO05 3844 ITA03T 418 26662856
4426 406461 TEADSAM 3844 29724348 478 2112659
1587 40624461 TEATIET 3844 305041 418 2475091
151 406461 78513558 3544 31363383 478 30755415

gEEEcsBEesggsasys

70 = Spherical (LP)

Exponential (LP)
30 H - =)
LI " L
* .// S
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= Spherical (OLS)
&

—Exponential (OLS)
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Exponential (WLS)

4 Experimental

Gamma (h)

PPN PP PP S
S LSS SO S

Lag (h)

Gambar 1. Hasil fiting Model Semivariogram
Teoritis
Berdasarkan gambar 2 terlihat model
semivariogram spherikal dengan metode LP
baik sill dan range yang diperoleh berada
diantara metode OLS dan WLS. Adapun nilai
dari sill dan range nya sebagai berikut:

esill : 40,62 (g/t)? ; 38,44 (g/t)? ; 47,80 (g/t)?,
dan
erange : 884,29 m; 921,87 m; 1139,96 m.



Prosiding SEMIRATA Bidang MIPA 2016; BKS-PTN Barat, Palembang 22-24 Mei 2016
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Gambar 2. Hasil fiting Model Semivariogram
Teoritis Spherikal
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Gambar 3. Hasil fiting Model Semivariogram
Teoritis Eksponensial

Pada Gambar 3. di atas terlihat model
semivariogram eksponensial dengan metode
LP, nilai sill nya terbesar dan nilai range nya
yang terkecil diantara metode OLS dan WLS.
Adapun nilai dari sill dan range nya sebagai
berikut:
esill : 78,60 (g/t)®; 37,23 (g/t)*; 50,72 (g/t)?,

dan
erange : 216,91 m; 811,76 m; 1608,82 m.

5. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil studi kasus dengan
menggunakan metode LP, OLS dan WLS,
diperoleh  model semivariogram spherikal
dengan sill sebagai berikut : 40,62 (g/t) ;
38,44 (g/t)? ; 47,80 (g/t)’ dan range sebagai
berikut : 884,29 m ; 921,87 m ; 1139,96 m.
Sedangkan untuk model semivariogram
eksponensial diperoleh sill sebagai berikut :
78,60 (g/t)? ; 37,23 (g/t)? ; 50,72 (g/t)* dan
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range sebagai berikut : 216,91 m; 811,76 m;
1608,82 m. Dengan kata lain model
semivariogram spherikal dengan metode LP
baik sill dan range yang diperoleh berada
diantara metode OLS dan WLS.
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