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SEMIRATA BKS-PTNB MIPA2012 
Hotel Madant-Universitas Negeri Medan 11-12 Mei 2012 

Medan,Mei20l2 
Tim Editor. 

Seminar dan Rapat Tahunan (SEMIRATA) Badan Kerjasama Perguruan Tioggi Negeri Wilayah 
Barat (BKS-PTN B) Bidang Ilmu MIPA yang ke 25 telah diselenggarakan oleh FMIPA 
Universitas Negeri Medan tanggal 11-12 Mei 2012 bertempat di Hotel Madani-Medan. Dalam 
SEMIRA TA ini dilaksanakan 2 jenis kegiatan yaitu Seminar Nasional dan Rapat tahunan Dekan 
,Ketua Jurusan dan Ketua Program Studi. Seminar Nasional diberi tema: Peran MIPA dalam 
Peningkatan Kualitas Sumberdaya Manusia (SDM) dan Somber Daya Alam (SDA)" diikuti 
oleh sekitar 600 orang peserta yang berasal dari 18 perguruan tinggi negeri, 3 perguruan tinggi 
swasta dan 1 Lembaga/Badan yang berada di wilayah Indonesia bagiao barat. Jumlah peserta yang 
menjadi pemakalah pada kegiatan SEMIRATA 2012 sebanyak 556 orang yang dikelompokkan 
kedalam 5 bidang yaitu bidang Matematika, Fisika, Kimia,Biologi dan bidang Pendidikan MIPA. 
Setelah meneliti persyaratan yang harus dipenuhi pemakalah, malca panitia menetapkan jwnlah 
makalah yang dapat diterbitkan dalam prosiding adalah 430. Makalah-malcalah tersebut disusun 
dalam 5 (lima) buah buku Prosiding yang diantaranya adalah Prosiding Bidang Matematika 
terdiri dari 53 makalah, Prosiding Bidang Fisika (68) makalah, Prosidiug Bidang Kimia (83) 
makalah, Prosiding Bidang Biologi (100) makalah dan Prosiding Pendidika11 MIP A memuat 
126 makalah. Keseluruhan makalah tersebut diserahkan oleh panitia kepada Tim Editor untulc 
proses pengeditan. 

Tim editor telah bekerja sesuai dengan ketentuan dan hanya bertugas mengedit makalah 
yang telah diseleksi sebelumnya oleh Panitia. Dalam hal ini, Tim editor lebih banyak 
mengkonsentrasikan · diri dalam menyeragamkan format dao gaya penulisan makalah. Pengubahan 
kalimat dilakukan j ilea dipandang perlu tanpa mengubah maksud kalimat tersebut, Isi dan konteks 
pembahasan diusahakan untuk tidak diubah, dengan demikian segala konsekuensi yang mungkin 
timbul akibat penerbitan Prosiding ini tetap berada pada penulis makalah. Meski telah diupayakan 
untuk bisa tampil sebaik mungkin, namun tidak mustahil prosiding ini masih belum memuaskan 
semua pihak, untuk itu kami mohon maaf semoga pada kesempatan lain akan dapat diterbitkan 
karya ilmiah dengan bentuk dan isi yang lebih baik. · Pada kesempatan ini kami mengucapkan 
terimakasih kepada semua pihak yang telah membantu terwujudnya prosiding ini khususnya 
kepada para mahasiswa FMIPA Unimed yang terlibatdalam pengerjaan prosiding ini. 

Akhir kata, kami mengharapkan semoga prosiding ini dapat memberi manfaat sebesar 
besamya bagi kita semua dan untuk pengembangan kualitas Sumberdaya Manusia (SOM) dan 
pengelolaan Sumber Daya Alam (SDA) di negara kita di masa yang akan dat.ang. 

PENGANTAR DARI TIM EDITOR 

SEMINAR& 
RAPAT TAHUNAN 
BKS-PTN B Tahun 2012 · BIDANG llMU MIPA 

Badcl\ Keqasama Perguruan TIRggi Negeri Wdoyah Borat 
FAKULTAS MIPA UNIVERSITAS NEGERI MEDAN 
.l. Willem lskandar, Pst V Medan 20221 Telp. (061) 6625970 ~ 
www.semiatalllirned.com Emal: semiralabks2012@yahoo.co.Ji 
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SEMIRATA BKS-PTN B MIPA 2012 
Hotel Madani-Universitas Negeri Medan 11-12 Mei 2012 

Drs.Pasar Maulim Silitonga,MS 

Puji dan syukur kita panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa, karena berkat dan rahmatNya Seminar dao 
Rapat Tabunan (SEMIRATA) Badan Kerjasama Perguruan Tinggi Negeri Wilayah Barat (BKS-PTN B) 
Bidang Ilmu MIPA yang ke 25 dapat kita laksanakan pada hari ini. SEMIRATA ini berlangsung tanggal 
11-12 Mei 2012 yang diselenggarakan oleb FMIPA Universitas Negeri Medan bertempat di Hotel Madani 
Medan. Dalam kesempatan ini, kami mengucapkan SELAMAT DATANG DI KOTA MEDAN kepada 
seluruh peserta rapat tahunan, baik pimpinan Fakultas, Jurusan !Program Studi serta para peserta seminar 
nasional bidang MIP A. 

Adalah suatu kehormatan bagi FMIP A Universitas Negeri Medan yang telah diberi kepercayaao sebagai 
penyelenggara SEMIRATA tahun ini dengan tema:" Perao MIPA dalam Peningkatan Sumberdaya 
Manusia (SDM) dan Sumber Daya Alam (SDA)". SEMIRATA tahun ini diikuti oleh sekitar 600 orang 
peserta yang berasal dari 18 perguruan tinggi negeri, 3 perguruan tinggi swasta dan I Leinbaga/Badan yang 
berada di wilayah Indonesia bagian barat. Untuk membuka wawasan kita tentang tema SEMIRATA tahun 
ini, maka kegiatao diawali dengan penyajian makalah utama yang disajikan oleh dua orang keynote speaker 
yaitu Prof.Dr.Syawal Gultom,MPd (Kepala Badan Pengembangan Sumber Daya Manusia Peodidikan dan 
Penjaminan Mutu Pendidikan Kemdikbud RI) dan Prof.Dr.Chairil Anwar (Dosen Jurusan Kimia/ Dekan 
FMIP A UGM). Selanjutnya, dilakukan seminar paralel yang membahas sebanyak 556 makalah basil-has ii 
penelitian yang dikelompokkan dalam 5 bidang, yang diantaranya bidang Matematika (71 ). Fisika ( 78), 
Kimia ( 117). Biologi ( 126) dan Pendidikan MIPA (164). MakaJah yang memenubi syarat untuk 
peoerbitan telah disusun dalam bentuk Prosiding dan telah dapat diperoleh peserta pada akhir kegiatan ini. 
Rapat tahunan Dekao dan Ketua Jurusan/K.etua Program Studi akan membahas situasi terkini dalam bidang 
pendidikan serta menyusun program BKS-PTN B Bidang MIPA yang dapat meningkatkan kualitas SOM dan 
pengelolaan SDA di masa mendatang. Untuk menikmati keindahan alam Sumatera Utara, kepada peserta 
kami tawarlcan Paket Tour Parapat /Danau Toba yang akan diadakan pada hari Minggu tanggal 13 Mei 2012. 

Dalam kesempatan ini, kami mengucapkan terimakasih yang sebesar-besarnya pada bapak PltGubemur 
Sumatera Utara, Rektor Universitas Negeri Medan, Ketua BKS-PTN B Bidang MIP A dan pihak sponsor 
PT.Multi Teknindo lnfotrooika yang telah memberi dukungan dana sehiogga SEMIRA TA ini dapat 
terlaksana. Sebagai ketua panitia pelaksana.saya mengucapkan terimakasih kepada seluruh personil 
kepanitiaan yang telah bekerja keras, sehingga kegiatan ini dapat diselenggarakan. 

Jika masib terdapat kekuraogan dalam hal pelayanan maupun penyelenggaraan kegiatan ini, maka kami 
lebih dahulu moboo maaf yang sebesar-besamya, Akhirnya, kami mengucapkan selamat mengilcuti kegiatan 
SEMIRA TA 2012 di Universitas Negeri Medan,semoga kegiatan ini dapat bermanfaat bagi kita semua. 

Medan, 11 Mei 2012 
Ketua Panitia, 

KATA SAMBUTAN KETUA P ANITIA 
SE:MJNAR DAN RAPAT TAHUNAN BADAN KERJASAMA PERGURUAN TINGGI NEGERI 

WILAYAHBARAT(SEMIRATABKS-P1NB)BIDANGMIPA TAHUN2012 

SEMINAR& 
RAPAT TAHUNAN 
BKg..pfN 8 Tahun 2012 / BIDANG ILMU MIPA 
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SEMIRATA BKS-PTN B MIPA 2012 
Hqtel Madani-Universitas Negeri Medan 11-12 Mei 2011 

Prof.Dr. Emriadi 
Ketua BKS-PlN.B Bidang MIPA 

Wassalam, 

Assalamualaikum Wr. Wb. 
Puji dan syukur marilah senantiasa kita panjatkan ke hadirat Tuhan yang Maha Kuasa, karena atas 
rahmat dan hidayah-Nya kita dapat mengi.kuti suatu kegiatan akademik Seminar Nasional clan 
Rapat Tahunan BKS PTN Bidang MIPA yang diselenggarakan di Fakultas MIPA Universitas 
Negeri Medan (UNIMED) Medan. Kami mengucapkan selamat datang kepada seluruh peserta 
seminar dan peserta rapat tahunan, baik Dekan maupun Ketua Jurusan/Program Studi. Semoga 
kegiatan ini memberikan dampak positif bagi pengembangan ilmu pengetahuan khususnya bidang 
MIP A dan aplikasinya. Kegiatan ini juga merupakan suatu wadah bagi pimpinan jurusan/fakultas 
untuk sating bertukar pengalaman dalam pengelolaan jurusan/fakultas. · 

Seminar dan Rapat Tahunan Bidang Ilmu MIP A Badan Kerjasama P'IN Wilayah Barat 
(SEMIRATA BKS-PlN B),merupakan kegiatan tahunan yang pada tahun ini dilaksanakan oleh 
FMIP A Universitas Negeri Medan. Kegiatan yang dilaksanakan adalah Seminar Nasional dengan 
Terna "Peran MIP A dalam pengepabangan SDM dan SDA ", dengan keynote speaker yang hadir 
adalah Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd (Kepala badan SDMP dan PMP Kemdikbud RI) dan Prof. 
Dr. Chairil Anwar.(Jurusan Kimia FMIPA UGM/Dekan FMIPA UGM). Dalam kegiatan ini, 
peserta seminar I dosen dan peneliti akan mempresentasikan hasil-hasil penelitiannya sehingga 
akan terjadi sating bertukar infonnasi sejauhmana basil penelitian yang telah diperoleh di berbagai 
institusi. Peserta seminar sekitar 600 orang yang berasal dari 18 perguruan tinggi negeri, 3 
perguruan tinggi swasta dan l Lembaga/Badan yang berada di wilayah Sumatera, K.alimantan dan 
Jawa. Rapat Tahunan juga dihadiri oleh Dekan FMIPA, FK.IP, FST, Ketua Jurusan/Program Studi 
Fisika, Kimia, Biologi, Matematika dan Pendidikan MIPA. Kami selaku Ketua BKS-PTN 
Wilayah Barat bidang MIP A mengucapkan terimakasih yang besar-besarnya kepada seluruh 
personil kepanitiaan yang telah bekerja keras untuk terselenggaranya kegiatan SEMIRATA ini. 

Akhir kata, dengan memohon kepada Allah SWT, semoga apa yang kita harapkan pada kegiatan 
Seminar dan Rapat Tahunan ini dapat terwujud dan kami mengucapkan selarnat melaksanakan 
Seminar dan Rapat tahunan Badan Kerjasama PTN Wilayah barat bidang MiPA. 

KATA SAMBUTAN KETUA BKS-PTN B BIDANG MIPA 
PADA SEMINAR DAN RAPAT TAHUNAN BADAN KERJASAMA PERGURUAN TINGGI NEGERI 

WILA Y AH BARA T (SEMIRA TA BKS-PTN B) 
BIDANG MIP A TAHUN 2012 

SEMINAR & :m· 11· 
RAPAT TAHUNAN ~~I 
BKs-PTN 8 Tahun 20t2 BIDANG ILMU MIPA 

· · Bodon Kerjasama PerguruanTmggi Negeri Wilayat, Bomt 
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SEMIRATA BKS-PTN B MIPA 2012 
Hotel Madani-Universitas Negeri Medan l 1-12 Mei 2012 

Prof.Dr.lbnu Hajar,MSi 
Rektor Universitas Negeri Medan 

Wassalamualaikum Wr. Wb. 

Assalamualaikum Wr. Wb. 
Puji dan syukur marilah senantiasa kita panjatkan ke hadirat Allah SWT, karena berkat rahmat clan 
hidayah-Nya kita dapat hadir di tempat ini untuk mengikuti kegiatan Seminar dan Rapat Tahunan 
(SEMIRATA) Badan Kerjasama Perguruan Tinggi Negeri Wilayah Barat (BKS-P1N B) Bidang 
Ilmu MIPA tahun 2012 yang diselenggarakan oleh FMIPA Universitas Negeri Medan. Kami 
mengucapkan Selamat datang kepada seluruh peserta rapat tahunan, baik Dekan maupun Ketua 
J urusan/ Ketua Program Studi, para peserta seminar dan hadirin sekalian. 

Sebagai anggota BKS-PlN Wilayah Barat, Universitas Negeri Medan berpartisipasi aktif dalam 
menyelenggarakan program/ kegiatao yang dapat meningkatkan kualitas sumberdaya manusia dan 
pengelolaan somber daya alam di masa yang akan datang. Pada SEMIRA TA tahun ini dilakukan 
Seminar Nasional dengan tema "Peran MIPA dalam Pengembangao SDM dan SDA", dengan 
keynote speaker Prof. Dr. Syawal Gultom,M.Pd (Kepala Badan SDMP dan PMP Kementerian 
Pendidikan dan Kebudayaan RI) dan Prof. Dr. Chairil Anwar (Jurusan Kimia FMIPA UGM/Dekan 
FMIP A UGM). Dalam SEMIRA TA ini juga dilakukan rapat tahunan Dekan dan Ketua 
Jurusan/Ketua Program Studi akan membahas berbagai program BKS-PTN B Bidang MlP A 
sekaligus merupakan wadah bagi Dekan, Ketua Jurusan dan Ketua Program Studi untuk saling 
bertukar pengalaman dalam pengelolaan Fakultas dan Jurusan di institusi masing-masing. 

Rektor Universitas Negeri Medan mendukung sepenuhnya pelaksanaan SEMI.RA TA ini serta 
mengucapkan terimakasih kepada seluruh personil kepanitiaan yang telah bekerja keras, sehingga 
kegiatan ini dapat diselenggarakan. Saya mengharapkan semoga kegiatao ini dapat memberi 
manfaat positif terhadap pengembangan kualitas SOM dan pengelolaan SDA di masa yang akan 
datang. 
Akhir kata, jika masih terdapat kekurangan dalam penyelenggaraan kegiatan ini, atas nama civitas 
akademika Universitas Negeri Medan, kami mohon maaf yang sebesar-besamya. Saya 
mengucapkan selamat mengikuti kegiatan SEMIRATA 2012, dengan memohon kepada Allah 
SWT, semoga apa yang kita harapkan pada kegiatan seminar dan rapat tahunan ini dapat terwujud. 

e 

KATA SAMBUfAN REKTOR UNIVERSITAS NEGERI MEDAN 
PADA SEMINAR DAN RAPAT TAHUNAN BADAN K.ERJASAMA PERGURUAN TINGGI NEGERI 

WILAYAH BARAT (SEMIRATA BKS-PTN B) 
BIDANG MIPA TAHUN 2012 

=~rlMtuNAN &l II 
BK5-PTN 8 Tahun 2012 , BIDANGILMUMIPA 

. BodQn J(erjoscuno Perguruan Tmggi Negeri Wdoyah Barat 
FAKULTAS MIPA UNIVE~Sll'AS NEGERI MEDAN 
JI. Wiiiem lskandar, Psr V Medan 20221 Telp. (061) 6625970 Medan 
www.semirataunimed.com Emai: semiralabks2012@yahoc:>.co.id 
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PERBANDINGANNII,AIPEAKq-R9^UNDACQEL!:RATI2NK0.TABENGKI}LU
nnrt'c[ii n mro ni, i;ffi Fiiffi 3il4"m- -ruzanp,arterr'sls DAN METODE

n'r'a"'s'*,3p;ffi 
,|1f,1,*11,'l*#l#P'rrahmin2

'.qt*;fi nt *o F-iwuniuert itas Benghtlu

Ematl: iiim)o"@t'drm-"o^ No HP: 011278772236

ABSTRAK
Telahd[lakulcanpenelitianperbandinganPt ?"t *G"t"*r, Tanah Maksimxn(Peak Growd Acceleraio4

PGI)batnarKota Bengkulu, dengan menggunakan mAocieernpfuis- PSIIA @robabilistb Sebmic H@@d

lnalvsiilberdasartcan Ora f.i"Ai. !ilp" irffiy*g Oi**t*tt ai rci,tu Benglulu selama 40 tahun (tahun 197G2010)

ffit##,fftri**iiffi o#odldominairm-arc+nalcano's'ra/'r#',?y;5g;r,|offi ;1'treg;ffi
ffi# trfl#Tilfft*ffimr*%f;lt*'Xm';;;k ift..irp",Eriti*'aaur, nlai pGA .d.,rr
menesunakan metode ernpiris PSHA dari 315 gal .urnp"l iSO qlt' q",*ar'itte" f"SryFn penoOe dominan

:iiffi;i}i;il;o.rA; sri p;su"r*", "pca *lrurri ffi"a. dom'inan memueritan nilai vang menunjukftan

kdndrsi lotel U"trr, ."ting!i ilif."-"ftU"f gd** Or" .itig*i terhadap bangruran yang didirikanakan pada suatu

titrlkdaoat tererrcana sernakin tepal
ififfi#r";;;ffiil;;ffi*g"tarantanatunal€imum,metodeempiisPS{A2isital PoaableSeismqraph

ABSTRACK
compar.ativesurdeshas beenperformed peak. c.*aa*"t*rr:on (PGA) fortherock of Bengktlu city, using

empiricalme*ro6 probabil'rstd S*;i*ri"Hu-.d e"ay.it gSgOl qs{ ;. data fromearthquakeswere felt

inBargkulucityfo, 4gyear{igGZOiO) ,rdtop".io.* *.usr.",}*S'sing tt'"to't'UleDigitalSeismographwtric}rfras two

kind of sersors,TDL3g3 ;d DS4A; followed Ul""i"e[;"lh"d of (anai' Meas'rements were madeateverykindof

rockthe city of Bengkufr""Cr*f.*LiVrpSt otb.ng["fu- 
-Based 

on theresulls of research conducted thePGAby

usingpSgAfrom3l5gals 
" ;djg}il 'Jn".*tt1,""'**t,,*"*so!. 

P""od was obtainedlg6gals to926gals'

Therneasurernent orure pceri"rgtrTJperiJ wittpmvi;-fr;;r. andinriicatesthe localconditionsso that ttrerocladue

; ^rlb*d;;d,"tti 
g4ingrirkEo tfi" bui IAin glviil be hotrrreciselvcstablished

["yi;"rdr-,"u,1ho.[kq?*k il""di*"t"erarion, pSHAempiricalmet]rod, PortableDigitalSeismograph

PENDAHULUAN !. ,-_-_ -^ L^^^- ,r.-:
Indonesia adalah salah satu negara yang terletak di pe.rbAasan tig-a lempeng besar, dmia yaitu

k*p*tEurrsir, k"frii"oo-a'r.i"ri^"0-*. **o eiinr.rulal Sumatera termasuk pulau yang

dipengaruhi gerakan ;ffirkri iemgel' fnao-erit"iit l"thud*^^F*ia-trmpeng Indo-Australia

menghunjam 60 mm p"rtur,un t" *it ti*p"irg. il*r." ghsarL ioot1. Rergerakan.lempeng ini yang

mengakibatkan t"*l"r*;;ir; ;";; fr.".iu #rtarnbahnyasrt*t aq, straii pada batun' Srrass dan

straindapt^*euyuAu*;iii*i;ft prt h- ft; G1,[,i (Magesari, l99Q' Pada saat terjadi patalun'

terlepaslah eneryi se"ara ti't"-tib*n"l"pr*r, "n.t!i-i"i 
**gf,^iti* g:.mpa $umi'Getaran gempa bumi

merambat di batuan berupa gelombang gempa y?g-t t"h lut' p*u*""to'Bltararyya adalah percepatan

ge{aran tanah.pocepatari';d; t 
""fi 

"yrti, 
lit6"p"r..p"t " gstaran t'quh pudl suatu ,l!!pat YanB

Hffi tl"-ji";;;#'ffi:{'^,m5';",..*"'*'p*xri,ffi .81.ffi ffi itffi
)-oTrriFon,fC,O aarffie,ercep"ran g"tudtobo*yangterj.adi aliibatgetaransuatu gempa bumu

Kota Bengkulu t*:rgrk'di pllau Sumarerah.irupit- daerah dengan kejadian gfllpa yang

cukupbemr. Gempa tektonikyang-hiposent"*yu tliJf aJ*t, *1,4gC. ' 
intensitasnva terasa tuat ai Bengkulu

tercatd3-5kalisetiapbulannya-Gemgabesar(ltEji-9'G['rtfit:'trtitinitojadi'di'PropirsiBengkulu
tercararhhwr 2000 (?; iiRjA; t,hfi'zooz tiBtnl.-<iiqpig"*pu tersebut diikuti oleh gempa susulan

prooinsi Benelc{u ir* ir*ffi d"#; e;il;tilgk",-u'ur,i'yu ig** vang besar (zona merah) akibat

diapit oletr jal-nr sutffuI.i brn&ng Indo-Australia dan patatnn semz,ngKo.

BerdasartCIn p"*h,r;'pddirian bangunanJffi no iZZO t t,,i" 2002' Bengkulu berada pada kisaran

nitai pGA sebesar 0,03g:frfiitb"r D.iliffitcA ini nerlrL.o$4ii kernbali, lorena alfiir-akhir ini gempa

burni di Bargtorlu dirasakan semakin qgri+g Hagi;;tt" ,i"r,ilitd nrftgnitr'rde yang cukup besar sepo'ti tattun

2m0 dan 2ooi3eb€rapa};iiti ,khir-a6it i,,i;;"#k;"i6 FO;' vung fubed; d-i qlu no 1726

tarrun 2002, a*"*"y" ffiili"r}-*frttr.i,r^p;;Sg!rt"" gu opzE- 0,65g (Aldiamar, 2009)'

miri pCe ioi memititi Uentangan l1,s3yot'eUitr tinggi dari SNI2002.
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Gambar l. Kisaran nilai pGA Indonesia
Perkembanpan pro€ram analisis gempl yang salah satunya metde pSHA (proD abilistic seismicHuard Anatvs,il fir,r'Izifiilail;b1'{A%?+til_?,*t#i'#i.*n 

"*pumaan 
dibandingkan denganprosram sejenis seberumnva psnn-+?-udcs 

,i*cc""tdrr"si gt".rrriird.##ji',u.,t* s"tiuplts:tffiffiruenggunakan pemodelan sumPi 
F"in". :g v*fr.-u"tu,nnyir,Jnggunuku, pemoderanss#rmffi ;-ffiqffi

METODE PENELITTAN
Penelitian ini menggunakan dLra meiode. Pertarna, dara gerp3_ adarah gempa yang episenter5ffi"168fr ,^ffi1ffi#JgHtrffi;#,*ff f$'r-ur:ir"#'ih,#r1-*;in*(197G.20r0) *in rjaum"; i00.nn: .".* .p.ns,t ..,-n;i; ;;.nffi?;ffiffi1ffi*r#HIapangan dengan seisqollaer$git r ro'iie}, ;a:oii| sn"i:rriiiaK"ir.o*"t"r1yang direngi<api dengansasmograf(fDr-3l3s Digitat p'oiiit, sr'i*osroph), b..p"d;;;ffi p., g*rogi temu., s-,engtc,tu.psFlA mernu".*ui r"r*,-*,"'-#*#?;;u ;;ffiiil# ffi** gambaran yang rebih detairperhitungan anarisis r"n.p* rta*I; iljst'meirerrui<an ;p", ,,i,;* proses, yairu identifikasi dankaralcerisasi sumber;:.*l dk"il; k";j1lml[,,Iii'[j.i* 

srnpa_ (recurrence reratioruhip),ground motion 
"*" il*i'*. ;?l, ffiil;.perhitungan uniuk mendaparkan paramsrer probabirirasdalam selang v'akti te'te'rtu andisiivd; ;l$ia;"ft;llli***-, rnerode probab,istik totalmemperhitungkan adanl,a ketidakpasd;drri"p;."eremya

Teorerna nrobahilil+s.tot"l'*- dlffi.kfi 1p tg,{r.p probabiriusdengan meng,mbir asumsi bahwaharyakekuatan gempa (M) d- jr*i ntffiru rnr*urg"ifu#irlr. u"u^ yangimenems (continwusmaependentrandom variable). r;"ri it i"".p,i"i"i,b";-rrR;"Ufiffii*: .

Dimarn:
: frmgsi probabilitas dad masritudo:tungsi'tHtff 

u1il.,ffi"::i$&itffi ru-;HH$ffiffi *-darirdisuaturokasi
Nirai intensitas I untuk 

dergankekuen M d;xxta**!*-@,ffi 
f641i:p.l.Umm,mx.um

ffiry sempa' *""i,l,ffiJffiffi1'ffid"?ffi #m ffiffiffi,rffi
I-ogn(M):a-bM

Dimana:
- n(M) = tirgkat kejadian tahurun mta-rata
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10"= tingkat kejadian tahunarrunhrk gempa dengan magninrdo lebih'baar dari It4.
b : konstanta kemungkinan'relatif besar kecilnya magnitudo gernpa yang terjadi

Secara spesifrk b adahh pirameter seismisitas yang menggambarkan karakteristik tektonik atau kqempaan
suatu daerah, sedangkan a adalah parameter seismisitas yang menerangkan karakteristik data pengamatan
Konshnta a dan b diperoleh dgnryn.rygppuat plot gralft hubungan antara M lengan logaritrna dari jurnlah
gempa yang mempunyai magnitudo lebih besar atau sama dengan M (og n(M));

IS B N 9 78-602-9 r r 5-2 I -s

bS n(M)

Gambar 2. Penyebaran Magninrdo terhadap log n(M) (Aldiamar, 2009).
Secara grafis b dapat ditentukan dengan hubungan:

Sanakin besar harga b menunjukkan tingkat aktivitas kegempaan yang semakin tinggi.
Perhitungan PGA dengan PSHA dilahkan dengan menggunakan program PSHA{7-USGS.

Keluaran PSHA adaiah nilai PGA dengan grid 0.1" yang diakibatkan oleh gempa pada periode 40 tahun.
Setelah inr mernbuar peta konhr PCAdan peta formasi geologiKota Bengktlu dari P3G Ldnn 1992 dengan
program ArcVi etv GIS 3.3.

Pertritrngan nilai PGA dengan pengukuran langsung di lapangan dimulai dengan menentukan posisi
titik pengukuran untuk setiap jenis batuan geologi.Pengukuran tersehrt untuk mendapalkan periode dominan
getaran dengan seismometer.Setelah diperoleh penode dominan getaran tanah, perc€.patan getaran tanah oletr
seluruh kejadian gernpa dihitung dengan permmaan Kanai, yaitu:

- @rotopuspito,2006)

dengan:
I": periode dominan di titikpengukrran (sekon)
Ms : Magnitudo gempa(mm)
R : jarak hiposenter (kn)

Perhitrngan ini dilak-ukan setelah menenturkan jarak hiposenter untuk mendapatkan nilai percqatan getaran
tanah pada semua kejadian gernpa dan nilai terb€sar dari selunrtr kejadian gemp adalah nilai
PGA-Perhitungan parepatan getaran tanah dilalokan pada semua stasiun penguku:an dengan menyesuaikan
posisi Qintang dan bujur) dan nilai periode dominan tiufrtiup stasiun pengukuranllasil perhitungan PGA
ditampilkn dengan peta kontur PGA terhadap peta geologr Bengkulu dengan Arc Wew GIS
9.3.Selar{utr1a kedua hasil PGA haik dengan PSIIA maupun dengan pengukuran dianalisis-

IIASIL DAN PEMBAIIA.SAN
llasil keluaran dari PSIIA47-USGS untuk PGA Kota Bengkulu adalah antara 3l5gal sampai 350 gal

durgan b€rtangan nilai 35gat (Gamk 3). Nilai PGA menurun dari btrd daya ke arah timur laut sehingga
nilai PGA sama dari arah barat laut ke aratr tenggara- Kemiringan nilai PGA yang sama mengikfi posisi
Pulau Sumatera Sumber gempa yang berp€nganrh dominan adalah sumber gempa suMuksi l€rena
geomefrinya lebih besar, panjarig 750 kn dan labar 100 kn. Sedanglcn gernpa patalun hanya memiliki
panjrlg 70 kn- Nilai perulangan gernpa pdamnasuMuksi, b :087 dan a:5J5, lebih besar daripada
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Gambar3. pGA Kota Bengkulu benCasarkan pSFIA

H# ffi :ffiS, 
-#ifl 

ff*ffi '6fi *# ojJ,*r, 
:.ry tt* r unak maka pendirian[t ,ffijlBr+1,ffi;Hr,ffir.ftffiffiel,'g_.W}T lfl*ffi-.;,&xffi;*;tffiFffi

ffi" #ffiffi"ffip,x,"nllip',.tr#ffi*ft 1r,ffi,lffiffim#rqiap titit
;#-,1tr"S?ifl irtrfi **,ffiH,rffiH#di,?#F3ffi Hffi #tf,ff

' -, o,J,r^
'' .j*

ot-r';r.* ru**r* r." j#*

.*;"" \ LEGEI.DA

Gambar 4 tlasir perhiturrgan pGA merarui pengukuran periode dominan
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.^^i#ffiffih*H*,tr1ffiffi:ffi ffi sffi iHT!'f r&w:#'!'w"

ffiffi
ndmerinuh dalam SNI o;l;rze.xriD?itd U"tO?**ar, p"ttiqpgu". uT*n d* Kota Bengftulu memiliki

irit"i ,erceprta., puncak banlan dasar 300 gal, Nilri FGd unnrk iruta-tanah dikoreksi untuk tanah keras 
-

ll'#:ffii:6ili, "t r;h ;;;jqo *t * ti'atr tun't :s0 gal(SM' 2007)'

Nilai pGA yang ai**'p"fd aaam SNt aaaan t".ai" u*.".U di mana urtuk Kota Benglorlu 300 eal'

Nilai pcA pada suatu'ffiiictffi;il;& ir.t 
-tonari 

bah;, perrnukaarL sehingga nilainva akan

berrrariasi secara horizontal. Pengfrinrngan eCe-aurg;FSffA' *"*g"timbangkan-ffigai fhkto-r besaran

ffi ffiffi #"rft trffi ;lltm.f,r-rmr"S#ffi f',*,3tr1#H'H*
ffi,i-dilil#;;#;;ti, ir6A a';hdtidk a'";ga"-u*i*e*"is.ml Sernentara perhihmsan pGA

Hffi Wm*;x155,ffi h'A#ffi rofl f,'*#sj?il
uervanasi sesuai denganffini.Iiffid"bil;.'#ffiE- "tr^i 

i-ce it u"ruau pada kisaran nilai sNt atau

sedikit perbedaan.
Perrgamafanterhadapakibatgeqry.bumitahurr20Qmau-pun.tahrur200Tmonperlihatkanbahwa

yang mengalami tcerusaffi-;i;{"di.h d";*h K;;natu Samtaru Selbear dan Gading Cempaka

sehinssa sesuai dengan-^ifri F6A, di daerah t"o"Uut-i"G* pada kisaran 600 gal sampai 900 gal' Dalam

[.*fii ke skala MMI termasuk ke dalam skala X'

KESIMPULANDAN'on*
Penenh|an nilai PGA dengan menggunakan PSI{A, dapat menghasilkan nilai yu"g lebih detail

danmengoreksi nilui pd,q. dul;'sNl, *t,ii'ggu penentuan kekuaran skukhr bangunan dengan mengacu

kfpada per.hit,ngan aigr"*psia ;rp"t a$ffib^"ek"^ demi tingkat keselamatan yang lebih baik

terhadap getaran g"*pu"Ur*i. nu"*fi a*ga"- f.*aifi permukaan totat yang spesifik hans dengan

mensg$akan p""grt i;"il;,ig *h,k "i9;6"1il fitai.perioae dominaru-sehingga diperoleh nilai

pGA yrang b€rsifat lokal*j;; ilhrfi titif< teneUutilengfi'tat' linpung Dada suair titilimemberikan hasil

vans lebih tinesidalarn^sd;"Jffirll^*iriiireffi ;;ii?.*uf.uu"l-[ relatif lebih lunak dan satu tingkzf

hiUo:wrf, SNl rlntrrk permukaan yang keras'

UCAPANTERIMA KASIH
Terima r*n o"rI6E r.p", yang seringgi{i$pq1 }"p.dr, rt1$r staf BMKG Mlayah II Kepahiang

provinsi Bengkulq khtsusnya Bapak Dadang p"*fir, iK,'f"f'p' i't^ banh*n dan peralatan yang telah dipinjamkan

tuntrk paryelesaian penelitian ini.
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