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KATA PENGANTAR 

uji syukur kehadirat Allah S.W.T., atas segala rahmat dan hidayah-Nya Prosiding SEMIRATA 

2016 Bidang MIPA BKS Wilayah Barat yang bertemakan “Peran MIPA dalam Meningkatkan 

Daya Saing Bangsa Menghadapi Masyarakat Eonomi Asean (MEA)” dapat kami selesaikan. 

Prosiding ini merupakan kumpulan makalah seminar yang diadakan oleh Fakultas MIPA Universitas 

Sriwijaya pada tanggal 22-24 Mei 2016 di Graha Sriwijaya Universitas Sriwijaya Kampus  

Palembang. 

Penyusunan Prosiding ini, di samping untuk mendokumentasikan hasil seminar, dimaksudkan agar 

masyarakat luas dapat mengetahui berbagai informasi terkait dengan berbagai masalah yang terung-

kap dalam beragam makalah yang telah dipresentasikan dalam seminar.  
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dapat diterbitkan. Kami sampaikan terima kasih juga kepada Tim Penyelia yang telah mereview se-

mua makalah sehingga kualitas isi makalah dapat terjaga dan dipertanggungjawabkan. Tak lupa kepa-

da semua pihak yang telah memberikan dukungan bagi terselenggaranya seminar nasional dan tersu-

sunnya prosiding ini kami ucapan terima kasih. 

Akhir kata, semoga prosiding ini dapat memberikan manfaat bagi semua pihak. 
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SAMBUTAN KETUA PANITIA SEMIRATA 2016 FMIPA UNSRI 

Assalamu’alaikum wr.wb.  

arilah kita panjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT, karena berkat rahmat dan karuniaNya 

SEMIRATA 2016 yang diselenggarakan oleh Fakultas MIPA Universitas Sriwijaya di Graha 

Sriwijaya dapat berjalan dengan baik. 

Indonesia merupakan salah satu negara dengan sumber daya manusia yang besar dan sumber daya 

alam yang melimpah. Hal ini merupakan modal dalam meningkatkan daya saing bangsa menghadapi 

MEA. Sumber daya tersebut masih perlu ditingkatkan kualitasnya, oleh karena itu penelitian dari ber-

bagai bidang termasuk MIPA sangat dibutuhkan peranannya.  Sebagai salah satu upaya untuk me-

ningkatkan peran MIPA dalam meningkatkan daya saing bangsa menghadapi MEA maka BKS-PTN 

Barat Bidang MIPA menyelenggarakan SEMIRATA (Seminar Nasional dan Rapat Tahunan) dengan 

tema “Peranan MIPA dalam meningkatkan daya saing bangsa menghadapi MEA”. Kegiatan 

seminar ini merupakan wadah temu ilmiah untuk berbagai pengetahuan dan berdiskusi bagi para pe-

neliti, pendidik, mahasiswa, maupun para praktisi dari berbagai industri terutama yang berkaitan den-

gan bidang MIPA. Tujuan seminar antara lain : Deseminasi hasil-hasil penelitian tentang pengemban-

gan sumber daya manusia dan pengelolaan sumber daya alam  untuk  meningkatkan daya saing bang-

sa menghadapi MEA, Meningkatkan interaksi dan komunikasi antar peneliti dari berbagai perguruan 

tinggi, sekolah, industri dan lembaga terkait serta meningkatkan kerjasama antar lembaga terkait da-

lam pengelolaan sumber daya  untuk kemakmuran bangsa. Sehubungan dengan tema dan tujuan 

SEMIRATA, panitia menghadirkan Keynote Speaker yang menyampaikan judul makalah sebagai 

berikut :  

1. Mewujudkan Pendidikan Tinggi UNGGUL dalam era MEA                                                 

(Prof.Dr. Sutrisna Wibawa, Sekretaris Ditjen Belmawa Kementrian Riset Teknologidan Pendi-

dikan Tinggi) 

2. Perspektif Pendidikan Standardisasi ilmu MIPA untuk meningkatkan Daya Saing Bangsa      

(Ir. Erniningsih, Kepala Deputi Bidang Informasi dan Pemasyarakatan Standardisasi BSN)  

3. Tantangan dan peluang penelitian sains menghadapi MEA                                                                   

(Prof.Hilda Zulkifli Dahlan, M.Si, Direktur Program Pascasarjana Universitas Sriwijaya) 

Pelaksanaan SEMIRATA kali ini sangat fenomenal karena jumlah total Peserta 954 orang, terdiri 

dari pemakalah 759 orang, nonpemakalah 14 orang, Dekan 63 orang dan Kajur atau Kaprodi 108 

orang). Berdasarkan distribusi asal Perguruan Tinggi terdapat 54 PTN/PTS, asal Provinsi ada 18 yaitu 

Aceh s/d Sulawesi Tenggara, Kalimantan Barat dan Kalimantan Selatan, DKI, Banten, Jawa Barat, 

Jawa Tengah, Jogyakarta dan Jawa Timur). Perguruan Tinggi terbanyak mengirim peserta adalah Un-

iversitas Riau (102 orang), sedangkan Provinsi terbanyak peserta Sumatera Barat (134 orang).  

Panitia telah berusaha keras untuk mereview seluruh makalah yang dipresentasikan, namun banyak 

kendala yang muncul, antara lain komunikasi panitia-pemakalah yang tidak lancar, format makalah 

yang tidak sesuai template panitia, makalah yang tidak lengkap, keterlambatan penyerahan makalah 

hasil review dan lain-lain. Kendala ini menyababkan prosiding terbit tidak sesuai rencana, dan jauh 

dari kesempurnaan.  Panitia sangat mengharapkan saran dan kritik yang membangun, demi kesem-

purnaan pelaksanaan SEMIRATA yang akan datang serta prosiding yang diterbitkan. 

Wasslamu’alaikum wr.wb. 
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Studi Potensi Daerah Rawan Longsor (Landslide) 

Berdasarkan Frekwensi Dominan (fo) Dengan Metode HVSR 
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Abstract  

Abstract  Telah dilakukan penelitian potensi daerah rawan gerakan tanah (landslide) berdasarkan 

frekuensi dominan (f o) dengan menggunakan metode HVSR (Horizontal to Vertikal Spectral Ratio) 

di 10 titik pengukuran di jalur lintas Bengkulu-Kepahiang untuk mendeteksi potensi gerakan 

tanah. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui frekuensi dominan (f o)  di daerah rawan longsor  

yang nantinya dapat dijadikan mitigasi bencana alam. Proses pengambilan data dilakukan dengan 

menggunakan alat Seismometer portable short period PASI Mod Gemini 2 Sn-1405, laptop 

digitizer. Panjang waktu rekaman 30 menit dengan frekuensi sampling 100 Hz. Pengolahan data 

dilakukan dengan menganalisis kurva H/V untuk memperoleh frekuensi dominan. Hasil 

pengolahan data  menunjukkan bahwa nilai frekuensi dominan (f o) di jalur lintas Bengkulu-

Kepahiang berkisar 2,042 sampai 5,554  

Katakunci: Gerakan Tanah, Jalur Lintas Bengkulu-Kepahiang, frekuensi dominan 

 

Keywords: Gerakan tanah, metode HVSR, Frekuensi dominan 

1. PENDAHULUAN  

 Bengkulu merupakan salah satu 

propinsi yang memiliki risiko bahaya longsor 

tinggi di Indonesia (BNPB, 2010) terutama 

pada jalur lintas Kabupaten Bengkulu tengah-

Kepahyang (wilayah pegunungan). Jalur lintas 

Kabupaten Bengkulu Tengah-Kepahyang 

merupakan salah satu jalur lintas penting yang 

menghubungkan propinsi Bengkulu dengan 

propinsi lain dari arah timur. Jalur lintas dua 

kabupaten ini memiliki bentuk topografi yang 

berbukit dan berlereng dengan kecuraman 

yang tinggi. Curah hujan propinsi Bengkulu 

pada daerah ini relatif tinggi yaitu rata-rata 

235-280 mm/th (BMKG, 2012). Dua kondisi 

ini menyebabkan jalur lintas Kabupaten 

Bengkulu Tengah hingga Kepahyang rentan 

terhadap terjadinya gerakan tanah atau yang 

sering disebut longsor.  

Selain curah hujan dan tebing yang 

curam, penyebab terjadinya gerakan tanah 

(longsor) lainnya adalah gempabumi (getaran). 

Jalur lintas Bengkulu Tengah- Kepahyang 

merupakan jalur transportasi yang sangat aktif 

dan ramai oleh transportasi darat. Getaran yang 

ditimbulkan oleh transportasi darat ini dapat 

menjadi salah satu pemicu terjadinya gerakan 

tanah dengan mengubah sifat fisis tanah 

permukaan.  

Bencana Longsor memiliki dampak 

sangat serius apabila tidak diperhatikan dengan 

baik. Salah satu contohnya adalah kajadian 

longsor pada tahun 2013. Dampak yang 

dirasakan masyarakat pada longsor tahun 2013 

adalah tertanggunya sistem transportasi darat 

pada jalur ini akibat badan jalan yang tertutup 

total oleh material longsoran. Berdasarkan 

dampak tersebut, perlu suatu langkah awal 

untuk meminimalisir dampak yang mungkin 

akan ditimbulkan atau sering disebut sebagai 

mitigasi dan penanggulangan bencana longsor. 

Salah satu bentuk upaya mitigasi bencana 

longsor sebelum kejadian adalah melakukan 

survei untuk mengindentifikasi lokasi yang 

rentan terjadinya longsor baru dan longsor 

ulangan. 

Salah salah satu parameter yang dapat 

menggambarkan kondisi fisis suatu batuan 

yang rentan terjadi gerakan tanah (longsor) 

adalah .nilai frekuensi dominan getaran tanah 

(f0). Nilai frekuensi resonansi (f0) diperoleh 

dari spektrum mikrotremor atau sering disebut 

kurva HVSR (Horizontal to Vertical Spectral 

Ratio).  

Berdasarkan hal diatas, mengawali 

proses mitigasi bencana longsor di propinsi 

Bengkulu telah dilakukan penelitian untuk 

mengindentifikasi titik-titik rawan longsor 

sepanjang jalur lintas Kabupaten Bengkulu 
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Tengah-Kepahyang baik dilokasi yang pernah 

maupun lokasi yang belum pernah mengalami 

longsor. Sehingga penelitian ini diharapkan 

dapat menjadi bahan pertimbangan dan kajian 

ilmu oleh personal maupun pemerintah untuk 

melakukan proses mitigasi bencana longsor di 

Propinsi Bengkulu. 

 

2. KAJIAN LITERATUR DAN 

PEGEMBANGAN HIPOTESIS  

2.1 Mikrotremor 

 Mikrotremor merupakan getaran tanah 

selain gempa bumi, bisa merupakan getaran 

akibat aktivitas manusia maupun aktivitas 

alam. Mikrotremor biasa disebut dengan 

ambient noise. Ambient noise adalah getaran 

tanah dengan amplitudo mikro yang dapat 

ditimbulkan oleh peristiwa alam ataupun 

buatan, seperti angin, gelombang laut dan 

getaran kendaraan yang bisa menggambarkan 

kondisi geologi suatu wilayah dekat 

permukaan. Mikrotremor didasarkan pada 

perekaman ambient noise untuk mentukan 

parameter karakteristik dinamika tanah 

(amplifikasi dan frekuensi natural) (Mufida 

dkk, 2013). 

 

2.2 Metode Horizontal to Vertikal Spectral 

Ratio (HVSR)  

 

Tahun 1989 Nakamura mengusulkan 

metode Horizontal to Vertikal Spectral Ratio 

(HVSR) untuk mengestimasi frekuensi 

dominan dan amplifikasi geologi setempat dari 

data mikrotremor. Metode HVSR merupakan 

salah satu cara yang paling mudah untuk 

memahami sifat struktur lapisan bawah 

permukaan tanpa penyebab gangguan pada 

struktur tersebut. Metode HVSR merupakan 

gabungan antara gelombang badan dan 

gelombang permukaan.  

Frekuensi dominan pada HVSR lebih 

mendekati gelombang badan. Sedangkan untuk 

frekuensi yang lebih tinggi, gelombang badan 

dipengaruhi oleh gelombang permukaan. 

Dengan demikian, HVSR lebih dekat dengan 

gelombang badan, yaitu gelombang geser dari 

pada gelombang permukaan (Sungkono dan 

Santosa, 2011).  

3. METODE PENELITIAN 

Penelitian ini telah dilakukan di jalur lintas 

Bengkulu-Kepahiang pada koordinat -3,66292 

LS sampai -3,70002 LS dan 102,46149 BT 

sampai 102,51556 BT. Alat utama yang 

digunakan Satu unit Seismometer portable 

short period untuk merekam data mikrotremor. 

Seismometer terdiri dari Seismometer PASI 

Mod Gemini 2 Sn-1405, laptop digitizer. 

Pengolahan data dengan menggunakan 

perangkat lunak  Geopsy digunakan sebagai 

analisis spektra kurva H/V untuk mendapatkan 

kurva frekuensi dominan (f0)  

Pengambilan data dilakukan pada 10 titik 

pengukuran berdasarkan kondisi geologi dan 

kemiringan lereng yang berpotensi terjadi 

gerakan tanah di jalur lintas Bengkulu-

Kepahiang dan titik lokasi penelitian dapat 

dilihat pada gambar 3.1. 

 

Gambar 3.1  Lokasi Penelitian 

Rekaman data mikrotremor dilakukan selama 

30 menit dengan frekuensi sampling 100 Hz 

dan disimpan dengan format SAF (Sesame 

ASCII Format).  

 

4. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Studi potensi gerakan tanah dengan 

menggunakan metode HVSR di daerah jalur 

lintas Bengkulu-Kepahiang telah dilakukan di 

10 titik pengukuran, seperti pada tabel 4.1 

 
Tabel 4.1 Koordinat Lokasi Penelitian 
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Dari hasil pengambilan data diperoleh 

trace berupa gelombang dengan 3 komponen 

yang terlihat pada Gambar 4.1 yang kemudian 

diolah dengan software Geopsy untuk 

memperoleh nilai frekuensi dominan (fo) 

 
Gambar 4.1 Trace gelombang 3 komponen 

 Berdasarkan nilai frekuensi dominan 

tersebut terlihat bahwa daerah yang memilki 

ketebalan sedimen yang tipis berada pada titik-

titik R1, R6,R7 dan R9 dan di titik ini 

berdasarkan vegetasi dan kemiringan juga 

berpotensi untuk terjadi gerakan tanah dan 

didukung dengan curah hujan dan kondisi 

geologi setempat yang dominan lapisan tanah 

lempung pasiran yang merupakan jenis tanah 

yang sangat mudah bergerak jika dalam 

keadaan jenuh air 

Nilai frekuensi dominan  amplifikasi 

yang didapatkan dari hasil pengolahan data 

dengan software Geopsy digunakan untuk 

menganalisa studi daerah rawan longsor 

(landslide) dengan asumsi jika nilai frekuensi 

kecil maka lapisan sedimen dapat 

diinterpretasikan dalam dan sebaliknya. 

Dari titik pengukuran didapat nilai 

frekuensi dominan seperti pada tabel 4.2 

 

Tabel 4.2 Nilai Frekuensi dominan 

 
  

Peta Lokasi beserta nilai frekuensi 

dominan dapat dilihat seperti pada gambar 4.2 

berikut ini. 

 

 
 

Gambar 4.2 Peta sebaran Nilai Frekuensi 

dominan 

 

5. KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil penelitian yang 

telah dilakukan, maka dapat disimpulkan:  

1. Nilai frekuensi dominan berdasarkan data 

mikritremor pada jalur lintas Bengkulu-

Kepahiang terendah berada pada R3 dan 

tertinggi berada pada R9 di Desa Tanjung 

Heran.  

2. Berdasarkan analisis frekuensi dominan 

daerah yang berpotensi untuk terjadi 

gerakan tanah berada pada R1,R6, R7 dan 

R9. 
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