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RINGKASAN

Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan alat pembangkit hstrik tenaga gelombang preumatik
dengan prinsip kerjanya adalah menggunakan pelampung dan piston (preumatik) yang bergerak
turun naik mengikuti gelombang laut. Ketika gelombang laut berada posisi turun maka pelampung
akan ikut turun dan torak pada piston juga akan turun. Sebaliknya saat gelombang berada pada posisi
naik akan mendorong pelampung keatas dimana dorongan ini akan membuat posisi piston naik dan
mengkonversikan fluida ke turbin sehingga bergerak. Gerakan turbin akan memutar poros dan
diteruskan ke generator yang mana pada generator energi mekanik poros diubah menjadi energi
listrik. Mekanisme kerja alat ini merupakan pengembangan dari penelitian sebelumnya yang didanai
DIKTI (HKPSN Batch 1V) dengan alat pneumatik berupa pelamis dimana kendala peralatan yang
dihasilkan dari penelitian ini adalah tegangan yang dihasilkan rendah. Untuk itu digunakan
pelampung dan piston untuk memecahkan masalah ini. Perbedaan dengan penelitian sebelumnya
adalah mengganti komponen pelamis dengan komkbinasi pelampung dan piston Penelitian lain yang
pernah ada adalah penggunaan bandul, single dan double piston yang dipakai untuk menggerakkan
pompa irigasi. Tetapi memiliki kendala pada kerangka pompa dimana pengaruh turun naik
kerangka diikuti oleh tidak stabilnya pergerakan sudut gerak gaya tekan. Manfaat dari peralatan
dengan sistem prewmatik ini adalah untuk memenuhi kebutuhan relayan akan listrik untuk
penerangan di tengah laut saat mencari ikan. Selain itu juga untuk memenuhi Rencana Induk
Penelitian dari Universitas Bengkulu tentang energi gelombang laut dan juga isu-isu nasional tentang
ketersedian sumber energi alternatif yang ramah lingkungan, ekonomis dan dan terbarukan.
Penelitian ini dilakukan dua tahun dimana pada tahun pertama dilakukan desain dan pembuatan
prototipe pembangkit listrik tenaga gelombang laut sistem pneumatik. Pembuatan dan pengujian
dilakukan di Workshop Fakultas Teknik dan Desa Nelayan di Pulau Baai Bengkulu dengan indikator
keberhasilan alat ini yaitu telah dapat menghidupkan lampu LED dan lampu pijar dengan putaran
pembangkit listrik tenaga gelombang laut 1500 RPM dengan dimensi diameter tabung piston 240
mm dan tinggi 450 mm dan diameter poros untuk penggerak piston adalah 10 mm dengan tinggi
440 mm.

Kata kunci: Pembangkit Listrik Tenaga Gelombang Laut, Preumatik, Turbin, Pelampung.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Propinsi Bengkulu adalah salah satu propinsi yang terletak di ujung sebelah barat pulau
Sumatera yang berbatasan langsung dengan Samudera Hindia. Sebagian masyarakat Bengkulu
terutama di daerah pesisir menggantungkan perekonomiannya pada potensi kekayaan laut
sebagai sumber utama mata pencaharian. Untuk mendapatkan hasil laut, masyarakat nelayan
mengandalkan bahan bakar minyak sebagai sumber energi penggerak mesin kapal dan sistem
penerangan di malam hari. Untuk meningkatkan hasil laut di malam hari masyarakat masih
terkendala minimnya sumber daya energi yang dapat digunakan sebagai penunjang dalam
beraktititas. Salah satunya disebabkan oleh tingginya ketergantungan masyarakat nelayan akan
bahan bakar minyak sementara harga dan ketersediaan bahan bakar minyak tidak pasti. Hal ini
menyulitkan masyarakat nelayan dalam meningkatkan perekonomiannya meialui peningkatan
hasil tangkapan di laut. Untuk mengatasi persoalan yang dihadapi oleh masyarakat nelayan
dibutuhkan inovasi dan teknologi tepat guna dengan memanfaatkan potensi gelombang sebagai
sumber energi alternatif. _

Energi gelombang laut adalah sumber energi alternatif yang dapat dihasilkan melalm
tekanan udara yang terjadi akibat adanya gerﬁkan turun naik suatu gelombang laut. Energi
gelombang laut dapat digunakan sebagai pembangkit tenaga listrik dimana beberapa peneliti
telah melakukan beberapa pengujian dengan membuat beberapa jenis mesin pembangkit listrik
tenaga gelombang laut seperti pelamis [1][2], bandul [2] dan kombinasi piston dengan roda gigi.
Pembangkit listrik gelombang laut dengan jenis pelamis sudah pernah dilakukan pada penelitian
HKPSN Batch IV tahun 2010 yang didanai oleh Dikti. Namun masih ada beberapa kelemahan
yaitu energi listrik yang dihasilkan sangat rendah, untuk itu dilakukan perancangan ulang
dengan menggunakan model lain yaitu pneumatik [3] tabung silinder (komponen pelampung
dan piston). Perancangan dan pembuatan pembangkit listrik tenaga gelombang dengan sistem
pneumatik ini diawali dengan mendesain model piston menggunakan pelampung. Gerakan
pelampung turun dan naik mendorong piston memompakan fluida [4] yang ada dalam tabung
piston ke sudu turbin [5][6] sehingga turbin bergerak berputar. Gerakan berputar turbin
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diteruskan oleh poros [7][8] ke rotor dimana energi mekanik akan diubah menjadi energi
listrik oleh rotor.

Pada penelitian ini lebih difokuskan pada desain tabung-tabung pelampung yang
ditempatkan pada dinding kapal, dimana pelampung memiliki diameter 400 mm dan panjang
pipa 300 mm dan lebar 150 mm . Rotor dan turbin diletakan di dalam kapal nelayan. Setiap
terjadi perubahan ketinggian gelombang laut maka alat ini akan menekan pelampung untuk
bergerak turun naik secara vertikal. Gerakan turun naik ini mendorong piston untuk
memompakan fluida yang ada dalam tabung piston ke sudu turbin. Fluida bertekanan akan
menggerakan sudu tufbin dan melalui poros gerakan dari sudu turbin diteruskan ke rotor
sehingga menghasilkan energi listrik. Dalam penelitian ini model sistem pneumatik yang dibuat
terdiri atas pelampung yang berbentuk bulat, poros, piston dan ditempatkan pada dinding-

dinding kapal nelayan.

1.2 Luaran Penelitian

Pada penelitian ini sudah menghasilkan luaran dalam bentuk seminar Nasional Seminar
Nasional AVoER V 2013 , Kamis 28 November 2013 yzng dilaksanakan di Gedung
Seminar Fakunltas Teknik Unsri Kampus Palembang, Jl. Srijaya Negara, Bukit Besar,
Palembang dengan judul “Desain dan Manufaktur Mesin Penggerak (Mekanisme Piston)
Pembangkit Listrik Tenaga Gelombang Laut Untuk Lampu Isyarat (Mercusuar) Pada Kapal
Nelayan.

Potensi sumber energi alternatif yang akan dikembangkan adalah sumber energi
gelombang laut. Energi gelombang laut akan dimanfaatkan untuk menghasilkan sumber energi
alternatif melalui beberapa komponen yang bergerak berdasarkan gerak turun naiknya
gelombang. Gerakan ini dimanfaatkan untuk menghasilkan energi listrik yang ramah
lingkungan, mudah dijbuat dan dirakit oleh masyarakat nelayan. Dengan kemampuan membuat
alat ini diharapkan masyarakat nelayan dapat terbantu perekonomiannya. Selain membantu
masyarakat dalam membuat inovasi untuk pemanfaatan potensi yang ada, penerlitian ini juga
akan di publikasikan di seminat internasional dengan tema : “Applying of piston mechanism

design used in the wavelength electrical generating of sea for fishing communities”.
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Penelitian ini menghasilkan teknologi tepat guna, yang murah biaya pembuatannya.
sederhana dan bermanfaat bagi masyarakat nelayan disekitar pesisir pantai. Bentuk Hasil

Teknologi Tepat Guna dapat dilihat pada Gambar 1.1.

Gambar 1.1. Hasil Penelitian Berupa Teknologi Tepat Guna yang dapat
dimanfaatkan Nelayan.
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