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PENGANTAR DARI TIM EDITOR

Seminar dan Rapat Tahunan (SEMIRATA) Badan Kerjasama Perguruan Tinggi Negeri Wilayah
Barat (BKS-PTN B) Bidang Ilmu MIPA yang ke 25 telah diselenggarakan oleh FMIPA
Universitas Negeri Medan tanggal 11-12 Mei 2012 bertempat di Hotel Madani-Medan. Dalam
SEMIRATA ini dilaksanakan 2 jenis kegiatan yaitu Seminar Nasional dan Rapat tahunan Dekan
JKetua Jurusan dan Ketua Program Studi. Semipar Nasional diberi tema: Peran MIPA dalam
Peningkatan Kualitas Sumberdaya Manusia (SDM) dan Sumber Daya Alam (SDA)Y” diikuti
oleh sekitar 600 orang peserta yang berassl dari 18 perguruan tinggi negeri, 3 perguruan tinggi
swasta dan I Lembaga/Badan yang berada di wilayah Indonesia bagian barat. Jumlah peserta yang
menjadi pemakalah pada kegiatan SEMIRATA 2012 sebanyak 556 orang yang dikelompokkan
kedalam 5 bidang yaitu bidang Matematika, Fisika, Kimia,Biologi dan bidang Pendidikan MIPA.
Setelah meneliti persyaratan yang harus dipenuhi pemakalah, maka panitia menetapkan jumlah
makalah yang dapat diterbitkan dalam prosiding adalah 430. Makalah~-makalah tersebut disusun
dalam 5 (lima) buah buku Prosiding yang dianiaranya adalah Prosiding Bidang Matematika
terdiri dari 53 makalah, Prosiding Bidang Fisika (68) makalah, Prosiding Bidang Kimia (83}
makalah, Prosiding Bidang Biologi (100) makalah dan Prosiding Pendidikan MIPA memuat
126 makalah. Keseluruhan makalah terscbut diserahkan oleh panitia kepada Tim Editor yntuk
proses pengeditan.

Tim editor telah bekerja sesuai dengan ketentuan dan hanya bertmgas mengedit makalah
yang telah diseleksi sebelummnya oleh Panitia Dalam hal ini, Tim editor lebih banyak
mengkonsentrasikan diri dalam menyeragamkan format dan gaya penulisan makalah. Pengubahan
kalimat dilakukan jika dipandang perlu tanpa mengobah maksud kalimat tersebut, Isi dan konteks
pembahasan diusahakan untuk tidak diybah, dengan demikian segala konsekuensi yang mungkin
timbul akibat penerbitan Prosiding ini tetap berada pada penulis makalah. Meski telah diupayakan
untuk bisz tampil sebaik mungkin, namun tidak mustahil prosiding ini masik belum memuaskan
semua pihak, untuk itu kami mohon maaf semoga pada kesempatan fain akan dapat diterbitkan
karya ilmiah dengan bentuk dan isi yang lebih baik. Pada kesempatan ini kami mengucapkan
terimakasih kepada semua pihak yang telah wmembanfu terwujudnya prosiding ini khususnya
kepada para mahasiswa FMIPA Unimed yang terlibat dalam pengerjaan prosiding ini.

Akhir kata, kami mengharapkan semoga prosiding ini dapat memberi manfaat sebesar-
besarnya bagi kita semua dan untuk pengembangan kualitas Sumberdaya Manusia (SDM) dan
pengelolaan Sumber Daya Alam (SDA) di negara kita di masa yang akan datang.

Medan, Mei 2012
Tim Editor.

SEMIRATA BKS-PTN B MIPA 2012
Hotel Madani-Universitas Negeri Medan 11-12 Mei 2012
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KATA SAMBUTAN KETUA PANITIA
SEMINAR DAN RAPAT TAHUNAN BADAN KERJASAMA PERGURUAN TINGGI NEGER]
WILAYAH BARAT (SEMIRATA BKS-PTN B) BIDANG MIPA TAHUN 2012

Puji dan syukur kita panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maba Esa, karena berkat dan rahmatNya Seminar dan
Rapat Tabunan (SEMIRATA) Badan Kerjasama Perguruan Tinggi Negeri Wilayah Barat (BKS-PTN B)
Bidang [irou MIPA yang ke 25 dapat kita laksanakan pada han ini. SEMIRATA ini berlangsung tanggal
11-12 Met 2012 yang disclenggarakan oleh FMIPA Universitas Negeri Medan berteropat di Hotel Madani-
- Medan. Dalam kesempatan ini, kami mengucapkan SELAMAT DATANG DI KOTA MEDAN kepada

selunth peserta rapat tahunan, baik pimpinan Fakultas, Jurusan /Program Studi serta para peserta serainas
pasional bidapg MIPA,

Adalah suatu kebormatan bagi FMIPA Universitas Negeri Medan yang telah diberi kepercayaan sebagai
penyelenggara SEMIRATA tahun ini dengan tema:”™ Peran MIPA dalam Peningkatsa Sumberdaya
Mauusia (SDM) dan Sumber Daya Alam (SDA)”. SEMIRATA tahun ini ditkuti olels sekitar 600 orang
peserta yang berasal dari 18 perguraan tinggi negeri, 3 perguruan tinggi swasta dan 1 Lembaga/Badan yang
berada di wilayah Indonesia bagian bamst. Untuk membula wawasan kita tentang tema SEMIRATA tahun
int, maka kegiatan diawali dengan penyajian makalah utama yang disajikan oleh dua orang keynote speaker
vaity Prof.Dr.Syawal GultoraMPd (Kepala Badan Pengernbangan Sumber Daya Manusia Pendidikan dan
Penjaminan Mutu Pendidikan Kemdikbud RI) dan Prof.Dr.Chairil Anwar (Dosen Jurusan Kimia/ Dekan
FMIPA UGM). Sclanjutnys, dilakukan seminar paralel yang membahas sebanyak 556 makaleh hasil-hasil
penelitian yang dikelompokkan dalam 5 bidaog, yang diantaranya bidang Matematika (71 ), Fisika ( 78),
Kimia ( 117), Biologi {( 126) dan Pendidikan MIPA (164). Makalah yang memenuhi syarat untuk
penerbitan tciah disusun dalam bentuk Prosiding dan telah dapat diperoleh peseria pada akhir kegiatan ini.
Rapat tahugan Deken dan Ketua Jonsan/Ketua Program Studi akan membahas situasi terkini dalam bidang
pendidikan serts menyusun program BKS-PTN B Bidang MIPA yang dapat meningkatkan kuafitas SDM dan
pengelolaan SDA di masa mendatang. Ustuk menikmati keindahan alam Sumatera Utara, kepada peserta
kami tawarkan Paket Tour Parapat /Danau Toba yang akan diadakan pada hari Minggu tanggal 13 Mei 2012.

Dalam kesemapatan ini, kami mengucapkan terimakasth yang sebesar-besarmya pada bapak PH.Gubernur
Sumatera Utara, Rektor Urniversitas Negesi Medan, Ketna BKS-PTN B Bidang MIPA dan pihek sponsor
PTMulti Teknindo Infotronika yang tefah memberi dukungan dana sehingga SEMIRATA int dapat
terlaksana. Scbagai ketua panitia pelaksanasaya mengucapkan terimakasih kepada seluruh personil
kepanitiaan yang telah bekerja keras, schingga kegiatan ini dapat diselenggarakan.

Jika masih terdapat kekurangan dalam hal pelayanan manpun penyelengparaan kegiatan ini, maka fcami
lebih dahulu mohor maaf vang sebesar-besarnya. Akhimya, karai mengucapkan selemat mengikuti kegiatan
SEMIRATA 2012 di Universitas Negeri Medan semoga kegiatan ini dapat bermanfaat bagi kita seroua.

Medan, i1 Mei2012
Ketua Panitia,

Drs.Pasar Maulim Silitonga,MS

' SEMIRATA BKS-PTN B MIPA 2012
Hotel Modani-Universitas Negeri Medan 11-12 Mei 2012
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KATA SAMBUTAN KETUA BKS-PTN B BIDANG MIPA
PADA SEMINAR DAN RAPAT TAHUNAN BADAN KERJASAMA PERGURUAN TINGGI NEGERI
WILAYAH BARAT (SEMIRATA BKS-PTN B)
BIDANG MIPA TAHUN 2012

Assalamualaikum Wry. Wh.

Puji dan syukur marilah senantiasa kita panjatkan ke badirat Tuhan yang Maha Kuasa, karena atas
rahmat dan hidayah-Nya kita dapat mengikuti suaty kegiatan akademik Seminar Nasional dan
Rapat Tahunan BKS PTN Bidang MIPA yang diselenggarakan di Fakultas MIPA Universitas
Negeri Medan (UNIMED) Medan. Kami mengucapkan selamat datang kepada seluruh peserta
seminar dan peserta rapat tahunan, baik Dekan maupun Ketua Jurusan/Program Studi. Semoga
kegiatan ini memberikan dampak positif bagi pengembangan ilmu pengetahuvan khususnya bidang
MIPA dan aplikasinya. Kegiatan ini juga merupakan suatu wadah bagi pimpinan jurusan/fakultas
untuk saling bertukar pengalaman dalam pengelolaan jurusan/fakultas.

Seminar dan Rapat Tahunan Budang llmu MIPA Badan Kegasama PTN Wilayah Barat
{SEMIRATA BKS-PTN B), merupakan kegiatan tahunan yang pada tahun ini dilaksanakan oleh
FMIPA Universitas Negeri Medan. Kegiatan yang dilaksanakan adalah Seminar Nasional dengan
Tema ”Peran MIPA dalam pengembangan SDM dan SDA”, dengan keynote speaker yang hadir
adalah Prof. Dr. Syawal Guiltom, MPd (Kepala badan SDMP dan PMP Kemdikbud RY) dan Prof.
Dr. Chainil Anwar(Jurusan Kimia FMIPA UGM/Dekan FMIPA UGM). Dalam kegiatan ini,
peserta seminar / dosen dan peneliti akan mempresentasikan hasil-hasil penelitiannya sehingga
akan terjadi saling bertukar informasi sejauhmana hasil penelitian yang telah diperoleh di berbagai
institusi. Peserta seminar sekitar 600 orang yang berasal dari 18 perguruan tinggi negeni, 3
perguruan tinggi swasta dan 1 Lembaga/Badan yang berada di wilayah Sumatera, Kalimantan dan
Jawa. Rapat Tahunan juga dihadiri oleh Dekan FMIPA, FKIP, FST, Ketua Jurusan/Program Studi
Fisika, Kimia, Biologi, Matematika dan Pendidikan MIPA. Kami selaku Ketua BKS-PTN
Wilayah Barat bidang MIPA mengucapkan terimakasih yang besar-besarnya kepada seluruh
personil kepanitiaan yang telah bekerja keras untuk terselenggaranya kegiatan SEMIRATA ini.

Akhir kata, dengan memohon kepada Allah SWT, semoga apa yang kita harapkan pada kegiatan
Seminar dan Rapat Tahunan ini dapat terwujud dan kami mengucapkan selamat melaksanakan
Seminar dan Rapat tahunan Badan Kerjasama PTN Wilayah barat bidang MIPA.

Wassalam,

Prof.Dr. Emriadi
Ketua BKS-PTN.B Bidang MIPA

I SEMIRATA BKS-PTN B MIPA 2012
Hotel Madani-Universitas Negeri Medan 11-12 Mei 2012
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KATA SAMBUTAN REKTOR UNIVERSITAS NEGERI MEDAN
PADA SEMINAR DAN RAPAT TAHUNAN BADAN KERJASAMA PERGURUAN TINGGI NEGERI
WILAYAH BARAT (SEMIRATA BKS-PTN B)
BIDANG MiPA TAHUN 2012

Assalamualailaum Wr. Wh.

Puji dan syukur marilah senantiasa Kita panjatkan ke hadirat Atiah SWT, karena berkat rahmat dan
hidayah-Nya kita dapat hadir di tempat ini untuk mengikuti kegiatan Seminar dan Rapat Tahunan
(SEMIRATA) Badan Kegjasama Perguruan Tinggi Negeri Wilayah Barat (BKS-PTN B) Bidang
llmu MIPA tabun 2012 yang diselenggarakan oleh FMIPA Universitas Negeti Medan. Kami
mengucapkan Selamat datang kepada selurub peserta rapat tahunan, batk Dekan maupun Ketua
Yurusan/ Ketua Program Studi, para peserta seminar dan hadirin sekatian,

Sebagai anggota BKS-PTN Wilayah Barat, Universitas Negeri Medan berpartisipast aktif dalam
menyelenggarakan program/ kegiatan yang dapat meningkatkan kmalitas sumberdaya manusia dan
pengelolaan sumber daya alam di masa yang akan datang. Pada SEMIRATA tahun ini dilakukan
Seminar Nasional dengan tema "Peran MIPA dalam Pengembangan SDM dan SDA”, dengan
keynote speaker Prof. Dr. Syawal Gultom,M.Pd (Kepala Badan SDMP dan PMP Kementerian
Pendidikan dan Kebudayaan RI) dan Prof. Dr. Chairii Anwar (Jurusan Kimia FMIPA UGM/Dekan
FMIPA UGM). Dalam SEMIRATA ini juga dilakukan rapat tahusan Dekan dan Ketua
Jurusan/Ketua Program Studi akan membahas berbagai program BKS-PTN B Bidang MIPA
sekaligus merupakan wadah bagi Dekan, Ketua Jurnsan dan Ketua Program Studi untuk saling
bertukar pengataman dalam pengelolaan Fakultas dan Jurusan di institusi masing-masing.

Rektor Universitas Negeri Medan mendukung sepenvhnya pelaksanaan SEMIRATA ini serta
mengucapkan terimakasib kepada selurub personil kepanitiaan yang telah beketja keras, schingga
kegiatan ini dapat diselenggarakan. Saya mengharapkan semoga kegiatan ini dapat member:
manfaat positif terhadap pengembangan kualitas SDM dan pengelolaan SDA di masa yang akan
datang,

Akhir kata, jika masih terdapat kekurangan dalam penyelenggaraan kegiatan ini, atas nama civitas
akademika Universitas Negeri Medan, kami mohon maaf yang sebesar-besarnya. Saya
mengucapkan sclamat mengikuti kegiatan SEMIRATA 2012, dengan memohon kepada Allah
SWT, semoga apa yang kita harapkan pada kegiatan seminar dan rapat tahunan ini dapat terwujud.

Wassalamuoalaiknm Wr. Wh,

Prof. Dr.Ibnu Hajar,MSi
Rektor Universitas Negeri Medan

[ SEMIRATA BKS-PTN B MIPA 2012
Hotel Madani-Universitas Negeri Medan 11-12 Mei 2012
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PERBANDINGAN NILAI PEAK GROUND ACCELERATI ONKOTA BENGKULU
DENGAN METODE PROBABILISTIC SEISJ’L{{ C HAZARD ANALYSIS DAN METODE

Refrizon' Suwarsono', NanangSugianto’ danAndriNurra hman’
IStafFisikaFmipaUniversitas Benghkulu )
2 Ahumni FisikaFmipaUniversitas Benghulu
Email- mrrefrizon@yahoo.com No HP: 081278772236

ABSTRAK

TelahdilakukanpenelitianperbandinganPercepatamGetaran  Tanah Maksimum(Peak Ground Acceleration,
PGA)batuanKota Bengkuluy, dengan menggunakan metodeempiris PSHA  (Probabilistic Seismic Hazard
Analysisberdasarkan data kejadian gempa bumi yang dirasakan di Kota Bengkulu selama 40 tahun (tahun 1970-2010)
serta dengan melalui pengukuran periode dominan menggunakan Digital Portable Seismograph yang dilengkapi sensor
DS4A dan TDL-303 yang dilanjutkan dengan menggunakan Metode Kanai. Pengukuran dilakukan di setiap jenis
batian Kota Bengkulu berdasarkan Peta Geologi Lembar Bengkulu Hasilpenelitianadalsh nilai PGA  dengan
menggunakan metode empiris PSHA dari 315 gal sampai 350 gal, sedangkan dengan pengukuran periode dominan
diperoleh 196 gal sampai 926 gal. Pengukuran PGA melalui periode dominan memberikan nilai yang menunjukkan
kondisi lokal batuan schingga resiko akibat getaran dan mitigasi terhadap bangunan yang didirikanakan pada suatu
titikdapat terencana semakin tepat.
Kata kunci: gempabumi, perccpata@dm-antanalmaksimm,metodeempiris PSHA, Digital Portable Seismograph

' ABSTRACK

ivestudieshas beenperformed Peak GroundAcceleration (PGA) fortherock of Bengkulu city, using
empi Probabilistic SeismicHazard Analysis (PSHA) based on data fromearthquakeswere  felt
inBengkulucityfor 40years(1970-2010) andtoperform measurementsusing thePortableDigitalSeismographwhichhas two
kind of sensors,TDL-303 and DS-4A, followed byusing themethod of Kanai. Measurements were madeateverykindof
rockthe city of BengkuluonGeologicalMapSheetBengkulu. Based on theresults of research conducted, thePGAby
usingPSHA from315gals to350gals, whereasthe measurementsof period was obtained196gals t0926gals.
Themeasurement ofthe PGAtrough the period willprovidetrue value andindicatesthe localconditionsso that therocksdue
to vibrationandmitigatingrisksto the buildingwill be morepreciselyestablished. :
Key words: earthquake, Peak GroundAcceleration, PSHAempiricalmethod, PortableDigitalSeismograph

PENDAHULUAN _

Indonesia adalah salah satu negara yang terletak di perbatasan tiga lempeng besar duniz, yaitu
. Lempeng Eurasia, Lempeng Indo-Australia dan Lempeng Pasifik. Pulau Sumatera termasuk pulau yang
dipengaruhi' gerakan subduksi lempeng Indo-Australia terhadap EurasiaLempeng Indo-Australia
menghunjam 60 mm pertahun ke areh Lempeng Eurasia (Thsan, 2008). Pergerakan lempeng ini yang
mengakibatkan terakumulasinya energi karena bertambahnyastress dan sirain pada batuan, Stress dan
straindapat mengakibatkan fracture atau patahan pada batuan (Magetsari, 1996). Pada saat terjadi patahan,
terlepasiah energi secara tiba-tiba.Pelepasan energi ini menghasilkan gempa bumi.Getaran gempa bumi
merambat di batuan berupa gelombang gempa yang salah satu parameter getarannya adalah percepatan
getaran tanah.Percepatan getaran tanah yaitu nilai percepatan getaran tanah pada suatu tempat yang
diakibatkan oleh getaran gempa bumi tertentu, dinyatakan dengan satuan g (percepatan gravitasi) atau gal
dengan 1g = 10 m/s’= 1.000 cm/s’ = 1.000 gal. Percepatan getaran tanzh yang paiing besar (Peak Ground
Acceleration, PGA) adalah percepatan getaran terbesar yang terjadi akibat getaransuatu gempa bumi.

" Kota Bengkulu terletak di Pulau Sumatcra merupakan dacrah dengan kejadian gempa yang
cukupbesar, Gempa tektonik yang hiposentemya relatif dekat, schingga intensitasnya terasa kuat di Bengkulu
tercatat 3-5 kali setiap bulannya. Gempa besar (M= 7 SR), yang akhir-akhir ini terjadi di Propinsi Bengkulu
tercatat tahun 2000 (7,3 SR) dan tahun 2007 (7,9 SR). Gempa-gempa tersebut diikuti oleh gempa susulan.
Propinsi Bengkulu juga merupakan daerah dengan tingkat bahaya gempa yang besar (zona merah) akibat
diapit oleh jalur subduksi lempeng Indo-Australia dan patahan o.

Berdasarkan pendirian bangunan, SNI no 1726 tahun 2002, Bengkulu berada pada kisaran
nilai PGA sebesar 0,03g — 0,3g (Gambar 1)Nilai PGA ini perlu dikaji kembali, karena akhir-akhir ini gempa
bmnidiBenghﬂudirasakansenmldnsa-mgtﬁjadisertammﬁlﬂdmaglﬁtudcymgcukupb&earsepetﬁtahun
2000 dan 2007 Beberapa peneliti akhir-akhir ini memberikan nilai PGA yang berbeda dari SNI no 1726
tahun 2002, diantaranya Aldiamar menempatkan Pulau Sumatera pada 0,02g — 0,65g (Aldiamar, 2009).
Nilai PGA ini memiliki bentangan 10,53% lebih tinggi dari SNI 2002.

M—“——#
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Gambar 1. Kisaran nilai PGA Indonesia

Perkembangan program analisis gempa, yang salah satunya metode PSHA (Probabilistic Seismic
Hazard Analysis) tahun 2007 yaitu PSHA-07-USGS terus mengalami penyempurnaan dibandin gkan dengan
program sejenis sebelumnya. PSHA-07-USGS menggunakan fungsi atenuasi yang berbeda untuk setiap
Jenis gempa serta menggunakan pemodelan sumber gempa 3D yang sebelumnya menggunakan pemodelan
2D. Demikian juga dengan penentuan PGA yang dikontrol dengan pengukuran frekwensi dominan batuan
permukaan, yaiti metode Kanai, sechingga hasil PGA yang diperoleh mencerminkan nilaj di batuan
permukaan.Penentuan  PGA dengan PSHA dan metode Kanani ini perlu dilakukan kajian hasil
perhitungannya, untuk dapat diketahui perbedaan hasil keduanya.

METODE PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan dua metode. Pertamna, data gempa adalah pempa yang episenter
gempanya berada pada jarak £500 km dar pusat kota Bengkulu (030" LU - 8°30° LS dan 98°BT sampai
dengan 107°BT), magnitude gempa lebih besar atay sama dengan 5 SR (M>5), peristiwa gempa 40 tahug -
(1970-2010) dan kedalaman 300km. Kedua, pengukuran nilaj periode dominansecara langsung di

memperhitungkan adanya ketidakpastian dari parameternya. )

Teorema probabilitas total inj didasarkan atas konsep probabilitasdengan mengambil asurnsi bahwa
harga kekuatan gempa (M) dan jarak hiposenter (R) sebagai variabel acak bebas Yang menerus (continuous
Independentrandom variable). Teori ini mempunyai bentuk sebagai berikut:

Dimana:
= fungsi probabilitas dari magnitudo ;
= fungsi probabilitas dari jarak ke sumber dan panjang sumber gempa.
- = probabilitas berkondisi intensitas I yang sama atau lebih besar dari I di suatu lokasi
- dengankekuatan M dan jarak R.
Nilai intensitas I untuk kekuatan gempa M dan jarak sumber ke lokasi R ditentukan berdasarkan Tumusan
atenuasi yang dipakai, Tingkat kejadian rata-rata tahunan (disebut juga sebagai resiko tahunan rata-rata) dari
Eempa yang mempunyai besaran (rnagnitude) sama dengan atau lebih besar dari M pada suatu daerah
;umbcr £empa, mempunyai hubungan sebagai berikut (Gutenberg and Richter, 1958 dalam Aldiamar,
009):

LognM)=a-bM
Dimana : ’
- n(M)=tingkat kejadian tahunan rata-rata R
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10°= tmgkax kejad:a.n tahunan untuk gempa dengan magmmdo lebihrbesar dari M,
b = konstanta kemungkinan- relatif besar kecilnya magnitudo gempa yang terjadi

* Secara spesifik b adalah parameter seismisitas yang menggambarkan karakteristik tektonik atau kegempaan

suatu daerah, sedangkan a adalah parameter seismisitas yang menerangkan karakteristik data pengamatan.
Konstanta a dan & diperoleh dengan membuat plot grafik hubungan antara M dengan logaritma dari jumlah
gempa yang mempunyai magnitudo lebih besar atau sama dengan M (log n(M))-

log n{M)

ED

10

2

Gambar 2. Penyebaran Magnitudo terhadap log n(M) (Aldiamar, 2009).
Secara grafis b dapat ditentukan dengan hubungan:

Semakin besar harga b menunjukkan tingkat aktivitas kegempaan yang semakin tinggi.

Perhitungan PGA dengan PSHA dilakukan dengan menggunakan program PSHA-07-USGS.
Keluaran PSHA adalah nilai PGA dengan grid 0,1° yang diakibatkan oleh gempa pada periode 40 tahun.
Setelah itu membuat peta kontur PGAdan peta formasi geologiKota Bengkulu dari P3G tahun 1992 dengan
program AreView GIS 3.5,

Perhitungan nilai PGA dengan pengukuran langsung di lapangan dimulai dengan menentukan posisi
titik pengukuran untuk setiap jenis batuan geologi.Pengukuran tersebut untuk mendapatkan periode dominan
getaran dengan seismometer.Setelah diperoleh periode dominan getaran tanah, percepatan getaran tanah oleh
seluruh kejadian gempa dihitung dengan persamaan Kanai, yaitu:

— 7 (Brotopuspito, 2006)

dengan:

T, = periode dominan di titik pengukuran (sckon)

Ms =Magritado gempa (mm)

R = jarak hiposenter (km)
Perhitungan ini dilakukan setelah menentukan jarak hiposenter untuk mendapatkan nilai percepatan getaran
tanah pada semua kejadian gempa dan nilai terbesar dad seluruh kejadian gempa adalah nilai
PGA Perhitungan percepatan getaran tanzh dilakukan pada semua stasiun pengukuran dengan menyesuaikan
posisi (lintang dan bujur) dan nilai periode dominan tiap-tiap stasiun pengukuranHasil perhitungan PGA
ditampilkan dengan peta kontur PGA terhadap peta geologi Bengkulu dengan menggunakan Arc View GIS
9.3.Selanjutnya kedua hasil PGA baik dengan PSHA maupun dengan pengukuran dianalisis.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil keluaran dari PSHA-07-USGS untuk PGA Kota Bengkulu adalah antara 315gal sampai 350 gal
dengan bentangan nilai 35gal (Gambar 3). Nilai PGA menurun dari barat daya ke arah timur laut, sehingga
nilai PGA sama dari arah barat laut ke arah tenggara. Kemiringan nilai PGA yang sama mengikuti posisi
Pulan Sumatera. Sumber gempa yang berpengaruh dominan adalah sumber gempa subduksi karena
geometrinya lebih besar, panjang 750 km dan lebar 100 km. Sedangkan gempa patahan hanya memiliki
panjang 70 km. Nilai perulangan gempa pada zona subduksi, b = 0,97 dan a = 5,35, lebih besar daripada
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Gambar 3. PGA Kota Bengkulu berdasarkan PSHA
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Berdasarkan tabel dingan percepatan getaran tanah dengan skala Modified Mercalli !mensf:;'p-

(MMI) dan mengacu peta nilai PGA disetiap stasiun pengukuran,nilai PGA Kota Bengkulu berada
pada tiga skala MMI yaitu pada skala VIIL, [X dan X. Nilai PGA menginformasikan tingkat kerawanan suatu
dacrah terhadap

bencana gempa bumi, sehingga digunakan scbagai nilai PGA minimum yang -

diperhitungkan dalam perencanaan struktur gedung untuk menjamin keamanan struktur bangunan. Peraturan
pemerintah dalam SNI 03-1726-2002 dibuat berdasarkan perhitungan umum dan Kota Bengkulu memiliki

nilai percepatan puncak batuan dasar 300 gal. Nilai PGA untuk muka tanah dikoreksi untuk tanah keras

menjadi 330 gal, tanah sedang 360 gal dan tanah lunak 380 gal(SNL 2007).

Nilai PGA yang disampaikan dalam SNI adalah secara umum, di mana untuk Kota Benglaulu 300 gal.
Nilai PGA pada suatu titik akandipengaruhi oleh kondisi batuan permukaan, sehingga nilainya akan
bervariasi secara horizontal. Penghitungan PGA dengan PSHA mempertimbangkan berbagai faktor besaran
- gempa bumi sebagai input dan keluaran nilai PGA dalam rentang 0,1° sehingga lebih detail. Nilai PGA
dengan PSHA memiliki bentangan dari 315 gal sampai 350 gal, sehingga memberikan koreksi terhadap nilai
PGA dan memperhalus nilai PGA di sefiap titik dengan bentangan 35 gal. Sementara perhitungan PGA
dengan pengukuran periode dominan, menghasilkan PGA kota Bengkulu 129 gal sampai 926 gal dengan
bentangan sebesar 797 gal. Periode dominan dipengaruhi oleh batuan di permukcaan, sehingga menjadi
bervariasi sesuai dengan kondisi lokal batuan Bentangan nilai PGA ini berada pada kisaran nilai SNI atau
sedikit perbedaan.
Pengamatan terhadap akibat gempa bumi tahun 2000 maupun tahun 2007 memperlihatkan bahwa
yang mengalami kerusakan terparah adalah daerah Kuala Ratu Samban, Selbear dan Gading Cempaka,
sehingga sesuai dengan nilai PGA di daerah tersebut sebesar pada kisaran 600 gal sampai 900 gal. Dalam
konversi ke skala MMI termasuk ke dalam skala X.

KESIMPULAN DAN SARAN

Penentuan- nilai PGA dengan menggunakan PSHA, dapat menghasilkan nilai yang lebih detail
danmengoreksi nilai PGA dalam SNL, schingga penentuan kekuatan struktur bangunan dengan mengacu
kepada perhitungan dengan PSHA dapat dipertimbangkan demi tingkat keselamatan yang lebih baik
terhadap getaran gempa bumi. Daecrah dengan kondisi permukaan lokal yang spesifik harus dengan
menggunakan pengukuran langsung untuk mendapatkan nilai periode dominan, sehingga diperoleh nilai
PGA yang bessifat lokal juga untuk titik tersebut Pengukuran langsung pada suatu titik memberikan hasil
yang lebih tinggidalam skala MMI satu tingkat untuk permukaan yang refatif lebih lunak dan satu tingkat
dibawah SNI untuk permukaan yang keras.
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