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Aplikasi Metode

“wan dari penelitian ini adalah untuk membangun
¢ Tabu Search pada Penyelesaian assignment
untuk mengetahui sejauh mana pengaruh
Wrameler n, yaitu banyaknya sumber daya dan
Moo waktu.  Assignment problem  merupakan
i sumber daya yang berkaitan dengan pemilihan
ang lepat dalam menyelesaikan tugas tertentu,
W vang didapat

. Oleh karena itu, aplikasi ini diharapkan dapat
" pelaku industri untuk mengambil kebijakan dan
wwilih  sumber daya yang  fterbatas untuk
fugas dengan satu sumber daya hanya
' “alu tugas dan satu tugas hanya dikerjakan oleh
" daya. Pada penelitian ini, sistem yang akan
wegunakan salah satu metode heuristik, yaitu
Search, bahasa pemrograman Delphi 7, metode
v sistem waterfall, dan perancangan sistem DFD.
¥ pengujian menunjukkan bahwa ada pengaruh
wnlah sumber daya, jumlah tugas dan maksimum
o wakitu.

= Assignment Problem, Metode Tabu Search,
fall, DFD

I. PENDAHULUAN

#2an ilmu pengetahuan saat ini, menuntut para
sstri untuk  dapat mengambil  keputusan
kebijaksanaan dan tindakan secara ilmiah atau
IPTEK bagaimana merancang dan menjalankan
sia-mesin secara terbaik walaupun menghadapi
2alokasian sumber daya yang terbatas. Masalah
cul bilamana harus dipilih tingkat pekerjaan
2 bersaing dengan sumber daya manusia yang
uk melaksanakan pekerjaanpekerjaan tersebut
yang didapat akan optimal.

mnya tingkat keterampilan, pengalaman kerja,
2 pendidikan, dan latihan setiap pekerja
Sehingga dalam  waktu penyelesaian
ig sama itu berbeda juga. Masalah manajemen
imana menetapkan pemberian sejumlah tugas
frja atas dasar satu-satu dengan cara yang
U tugas dikerjakan oleh satu pekerja), dimana
B2 mempunyai tingkat efisiensi yang berbeda-
' fugas yang berbeda-beda pula dan pekerja
tingkat efisiensi yang sama dalam satu tugas
*da untuk tugas yang lain.

serasi (Operations Research) merupakan suatu
ecahan masalah yang menerapkan metode-
1ah terhadap masalah-masalah rumit yang

C160

Tabu Search Pada

Penyelesaian Assignment Problem
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muncul dalam pengarahan dan pengelolaan dari suatu sistem
yang terdiri dari manusia, mesin, bahan dan uang dalam
industri, bisnis, pemerintahan dan pertahanan ...“[6]. Pada
Riset Operasi terdapat permasalahan dalam pemilihan
personal yang tepat dalam mengerjakan suatu tugas teniu
yang berpengaruh untuk suksesnya suatu usaha. Masalah ini
disebut assignment problem atau masalah penugasan yang
merupakan suatu kasus khusus dari masalah linear
programming tentang pembagian sumber daya dan tugas,
dimana sejumlah m sumber daya ditugaskan kepada
sejumlah » tugas. Sumber daya adalah pekerjaan
(pekerja/agen) sedangkan yang dimaksud tugas adalah
mesin-mesin. Jadi, assignment problem akan mencakup
sejumlah m sumber daya yang mempunyai » tugas dengan
Cij biaya penugasan yang bertujuan menghemat
biaya/waktu pada kasus minimasi atau mendapatkan
keuntungan maksimum pada kasus maksimasi. Dalam hal
ini, jumlah m sumber daya sama dengan jumlah n tugas.

Dari sudut pandang masalah optimasi, penyelesaian
assignment problem bertujuan untuk memetakan m sumber
daya terhadap n tugas berdasarkan penugasan satu-ke-satu,
karena secara umum satu orang hanya bisa mengerjakan
satu tugas dalam waktu bersamaan. Walaupun untuk
menyelesaikan masalah ini bisa menggunakan metode
umum yaitu dengan cara permutasi dari sejumlah n sumber
daya dengan sejumlah » tugas, schingga akan diperoleh n/
(n faktorial) alternatif. Metode ini mudah dilakukan kalau »
kecil, tetapi kalau sudah menyangkut untuk n yang besar
cara ini kurang efisien, karena harus mencari alternatif dari
n! buah kemungkinan yang harus dipilih. Sehingga besarnya
sejumlah » yang harus dipetakan akan berdampak terhadap
waktu yang digunakan untuk proses pengalokasian tugas
tersebut.

Untuk melakukan suatu tugas, sumber daya harus dipilih
berdasarkan skill yang dimiliki, yaitu dipilih sesuai dengan
probabilitas sumber daya yang tinggi dimana banyaknya
sumber daya yang harus dipilih untuk mengerjakan tugas
tertentu berpengaruh terhadap waktu pengalokasian tugas
tersebut. Karena itu, permasalahan inj merupakan
permasalahan  optimasi  kombinatorial (combinatorial
optimamization) yang kompleks atau permasalahan np-hard,
yaitu suatu permasalahan yang pencarian solusinya (wakiu
komputasinya) akan naik seiring dengan naiknya skala
parameter 7 secara linear. Oleh karena itu, pada penelitian
ini  digunakan metode heuristik untuk  pemecahan
assignment problem. Metode heuristik adalah metode
pencarian solusi permasalahan optimasi kombinatorial yang
cukup sulit dan berskala besar dengan cara mencari good

solution yang dapat mencapai semua kriteria dengan waktu
yang relatif kecil[2].




Salah satu metode heuristik yang dapat digunakan adalah
metode Tabu Search. “Metode Tabu Search merupakan
suatu metode optimasi yang menggunakan short-term
memory untuk menjaga agar proses pencarian tidak terjebak
pada nilai optimum local ’[5]. Metode ini bertujuan untuk
mengefektifkan proses pencarian solusi terbaik dari suatu
permasalahan optimasi kombinatorial yang berskala besar.
Untuk menjaga agar solusi terbaik tidak hilang, maka
metode Tabu Search menyimpan solusi terbaik ke dalam
memory yang disebut fabu list, serta terus mencari solusi
terbaik dari setiap iterasi, kemudian dilakukan perbandingan
antara solusi terbaik yang baru dievaluasi dengan solusi
terbaik sebelumnya. Selain itu, metode ini mengingat atau
melakukan
pengecekan solusi yang pernah ditemui pada memory (tabu
listy dan melarang untuk menggunakan solusi yang telah
dievaluasi untuk menghindari pengulangan yang sia-sia. Hal
ini yang membuat metode Tabu Search menjadi lebih
efisien dalam hal waktu[8].

Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan metode Tabu
Search dalam menyelesaikan assignment problem yang bisa
menangani sejumlah n dengan waktu yang relatif singkat.
Oleh karena itu, untuk mencapai tujuan tersebut, maka
dibangun aplikasi metode Tabu Search pada penyelesaian
assignment problem.

II. LANDASAN TEORI

2.1. Assigment Problem

Assignment problem atau masalah penugasan pertama
kali dikenalkan oleh seorang ahli matematika dari Hongaria
yang bernama D Konig pada tahun 1916. “Assignment
problem adalah jenis khusus linear programming dimana
sumber-sumber dialokasilan kepada kegiatan-kegiatan atas
dasar satu-satu (one-toone-basis). .. ”[3].

Assignment problem merupakan masalah pengalokasian
sejumlah m sumber daya yang ditugaskan kepada sejumlah
n tugas (satu sumber daya untuk satu tugas) sehingga
diperoleh biaya/waktu total yang minimum atau keuntungan
total yang maksimum. Dalam hal ini, sumber daya adalah
pekerjaan (pekerja/agen), sedangkan yang dimaksud dengan
tugas adalah mesin-mesin. Jadi, ada m sumber daya yang
ditugaskan kepada # tugas, dimana sumber dayai (i = I, 2,
..., m) ditugaskan kepada tugasj ( = I, 2, ..., n) dengan Cij
biaya penugasan.

Pada assignment problem satu sumber daya hanya
ditugaskan kepada satu tugas, maka ai kapasitas penawaran
pada setiap sumber daya yang tersedia hanya 1. Demikian
pula halnya dengan tugas, karena satu tugas hanya
dikerjakan oleh satu sumber daya, maka bj kapasitas
permintaan pada setiap tugas yang tersedia hanya 1. Dengan
biaya pengalokasian m sumber daya ke n tugas sebesar Cjj.
sehingga variabel keputusan Xij bernilai 0 atau 1 untuk
sumber daya i= /, 2, ..., m yang akan ditugaskan ke j = 7, 2,
..... n [3]. Secara matematis dapat dinyatakan sebagai
berikut:

{U. ka sumber daya ke - ¢ udak melakukan tugas ke
e {1.pka sumber dayva ke ~ ¢ melakukan tugas ke -
Berikut ini gambaran umum penyelesaian assignment
problem dapat dilihat pada Tabel 1 di bawah ini:

Tabel 1. Gambaran Umum Penyelesaian .

Problem

daya r 3

i *l £ [Cu Ci»
Xn X2 XS

i Cy Co
enlle X1 .

m Cm! I Cm2
X X =
b 1 1 ‘

Dengan model assignment problem sebagai
Fungsi tujuan (maksimum/minimum)

m”
Z = Z‘ Z Cif ‘Y‘",

L
Batasan-batasan
m

2..'(".1: Ly

121
n

Z,x',]. =Ly=12..n

sl

H
o

allt

dan xj= 0 atau luntuk i =/, 2, ..., mdanj=1 2

Keterangan dari model assignment problem &

1. Fungsi tujuan adalah Z sebagai toms
penugasan yang menyatakan apakas
problem ini mencari nilai minimum atas

2. Variabel keputusan adalah Xij. Nilai da=

untuk i = [, 2, .., mdanj = [ 2

apabila i sumber daya ditugaskan untek
bernilai 0, apabila i sumber daya tds
untuk ; tugas.

3. Tetapan biaya yang telah ditentukan
sumber daya yang ditugaskan kepada =

4. Jumlah sumber daya adalah m.

5. Jumlah tugas yang akan diselesaikan

Variabel keputusan Xij bernilai 0 atau 1.
untuk menyelesaikan assignment problem
yang bernilai 1 dimana variabel Xij bernila
sumber daya ditugaskan ke n tugas
berdasarkan keputusan saat Xij terpilih
penugasan pada setiap pencarian solusi
penugasan, sehingga angka tersebut dikalikas
terpilih dari sel tersebut (Xij* Cij). S
yang tidak terpilih maka nilai Xij bernilai 0
daya tidak terpilih untuk melakukan =
fungsi tujuan Z dapat digambaran sebagai <
Z = (G- Xy} + (G2 X)) + - + (G

(€. X2,) + (Co. X500 + - + (G
]{V{:m b Xml )+ ‘:—7(;11:;." '\"m_' ) 4

{‘ (;‘TFI 2 o ‘Y!,-'Ml ) f

-

Berdasarkan Persamaan (4), misalnys
kolom pertama terpilih dengan C/1 biaya
variabel keputusan X7/ bernilai 1 sedanghas
pertama atau kolom pertama lainnya 1
kapasitas penawaran setiap sumber dava &
permintaan setiap tugas hanya bernilai 1 &

X satu tugas dan
“2ya. Demikian jug
usnya. Sehingga ni
by X11) +(0) -
B X))+
mn * an.”

kan penjelasar
signment problem
minimum) dari
p m sumber daya

2an ai kapasitas

% kapasitas permi
variabel keputus

Bcari Cjj yang terp

Sernilai 1 yaitu s
2 karena itu, ai k
va dan b/ kapasit:
%el keputusan
izbel gambaran wu

pat disederhanak:

2 Tabel Ongkos ;
1
1] Cy
2 Ca

m €

Tabu Search
Tabu Search =

| vang termasuk k

w Search memper
manfaatkan strukss
bahwa metode

2 menggunakas
proses pencar
=l "[4].
fzsar penyelesaias
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pada setiap tah
%an dapat dikate;
na akan mengh
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solusi yang pe
' Langkah-langks
ar yang disebus
Empat untuk me
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sampai kit
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inya sejumnlah iters
ila CPU tertes
%2 peningkatan &
#a{7]. Metode 1
unakan algoritm
mencari solusi diz



i satu tugas dan sebaliknya satu tugas untuk satu
Wz Demikian juga untuk baris kedua kolom kedua
wnya. Sehingga nilai Z menjadi:

Ba - Xy0) +(0) + -+ (0)] + [(0) +

X )+ -+ (0} 4+ 0 0+

b - )| (5)
~kan penjelasan di atas, dapat disimpulkan
wenment problem adalah mencari Z total biaya
= 'minimum) dari Cij biaya yang telah ditentukan
o m sumber daya yang akan ditugaskan kepada n
wan ai kapasitas penawaran pada setiap sumber
m_‘r kapasitas permintaan pada setiap tugas bernilai
« variabel keputusan Xij bernilai 0 atau 1. Dalam
vari Cij yang terpilih dengan variabel keputusan
semnilai 1 yaitu sumber daya yang mengerjakan
e karena itu, ai kapasitas penawaran pada setiap
Wz dan bj kapasitas permintaan pada setiap tugas
wel keputusan Xjj tidak perlu dicantumkan.
‘zbel gambaran umum penyelesaian assignment
- at disederhanakan menjadi tabel ongkos berikut

| 2 Tabel Ongkos pada Assignment Problem

{ 1 2 n
.1 Cy Ci Cia
2 Cx Cx» Cxn
¢ Tabu Search

te Tabu Search adalah suatu metode optimasi
- vang termasuk ke dalam kelas local search.
“wu Search memperbaiki performansi local search
hemanfaatkan struktur memory[8]. Definisi lainnya
bahwa metode Tabu Search adalah suatu

zng menggunakan short-term memory untuk
wzar proses pencarian tidak terjebak pada nilai
ncal ’[4].

o dasar penyelesaian metode Tabu Search adalah
‘an proses pencarian solusi dengan cara mencari
71 pada setiap tahap pelacakan. Pada beberapa
can dapat dikategorikan sebagai langkah tabu
| tarena akan menghasilkan local optimal dan juga
lan mengakibatkan langkah pengulangan kembali
I w2 solusi yang pernah ditemukan sebelumnya
we ). Langkah-langkah ini kemudian dimasukkan
\ daftar yang disebut dengan tabu list. Tabu list
. tempat untuk menyimpan sekumpulan solusi
| saja dievaluasi. Proses pencariannya dilakukan
w2 menentukan solusi awal dan kemudian
‘ zerakan (move) ke solusi-solusi berikutnya dan
"enti  sampai kriteria penghentian (stopping
. tercapai. Kriteria penghentian metode Tabu
nsalnya sejumlah iterasi yang ditentukan oleh user,
- waktu CPU tertentu, atau sejumlah iterasi
| =npa peningkatan nilai fungsi objektif terbaik,
wenya[7]. Metode Tabu Search bekerja secara
smogunakan algoritma local search pada setiap
us mencari solusi diantara sebagian tetangga dari

I
I
L
l

solusi terbaik saat ini. Pada setiap iterasi, algoritma local
search memilih solusi tetangga dengan total biaya'wakiu
yang minimal pada kasus minimasi atau total keuntungan
maksimum pada kasus maksimasi tergantung dari kasus
yang dihadapi.

Untuk efesiensi memory dan waktu proses, fabu list
hanya menyimpan move yang merupakan kebalikan dari
langkah yang telah digunakan pada iterasi-iterasi
sebelumnya dengan panjang list yang dibatasi oleh user.
Metode Tabu Search mempunyai struktur memory yang
menyimpan solusi terbaik ke dalam rabu list. Selain itu,
metode ini mengingat solusi yang ada dengan cara
melakukan pengecekan pada tabu list dan melarang
menggunakan solusi yang pernah ditemui untuk
menghindari pengulangan solusi yang sudah ada. Oleh
karena itu, dengan menggunakan tabu list, metode Tabu
Search dapat menerima solusi yang tidak memberikan
peningkatan kualitas, sehingga metode Tabu Search bisa keluar
dari optimum local. Akan tetapi, terdapat pengecualian dalam
metode Tabu Search. Jika terdapat move yang sudah berada
dalam tabu list (terlarang untuk dipilih) tetapi memberikan
solusi yang lebih baik dibandingkan semua solusi terbaik yang
pernah dievaluasi, maka move tersebut bisa diterima dan move
tersebut harus dikeluarkan dari tabu list (dibebaskan dari
larangan). Hal ini merupakan prioritas khusus pada tabu list
yang disebut kriteria aspirasi atau kondisi aspirasi (aspiration
conditions). Algoritma Tabu Search secara garis besar dapat
ditulis sebagai berikut[5]:

Langkah ¢. Tetapkan:
X=Matriks input berukuran mxn.
MaxIter-maksimum iterasi.

Langkah 1. S=bangkitkan solusi secara random

Langkxah 2. GlobalMin=FCost (s}

Langkah 3. Best=S

iangkah 4. Tabuilist={ ]

rangkah 5. Kerjakan dari k=1 sampail
MaxIter:

Langkah 6. BestSoFar=FCost {S)

Langxanh 7. BestMove=S§

Langxah 8. rer*‘kap dari i=1 sampaii{n-1}:

Langkah 9. Keriakan dari j=1i sampai n:

Langkah 10 L;Tukarfﬁii},sij]}A

Langkah 11 Cost=¥FCost (L}

Jika {1€TabulList}atau
{Cost<GlcobalMin} ,
kerjakan:
Jika {Cost<BestSoOFar),
kerjakan
BestSoFar=Cost .
BRestMove=L.

4
Langxah 12 .

.angkah 13.

rangkah 4.
Langkah 15.
Langkah 16. ¢
Langkah 17.
Langkah 18.

<an S§ Xe Tabulist
sTSoFar«<GlobalMin,

s
I

Langkah 19. iMin=BestSoFar.

Langkah 2. =BestMove.

Solusi axhir adalah Best, dengan cost

sebesar GlobaliMin.

2.3. Pengukuran Waktu Kerja Sistem

Pengukuran kerja sistem dilakukan untuk mendapatkan
ukuran-ukuran tentang kinerja dan beban yang berlaku pada
suatu sistem kerja. Kinerja adalah kecepatan atau
pengukuran waktu kerja sistem yang akan dibuat (ukuran
kuantitas untuk kualitas tertentu), sedangkan beban adalah
yang dialami sumber daya (beban fisik dan beban
psikososiologik)[7].

Pada penelitian ini, pengukuran waktu kerja sistem
merupakan pengukuran waktu sejauh mana terdapat
pengaruh parameter n, yaitu banyaknya sumber daya dan
tugas, terhadap waktu pencarian yang digunakan untuk
proses pengalokasian tugas kepada sumber daya dengan
tujuan untuk mengetahui kinerja dari sistem yang telah
dibangun. Selain itu, akan dilakukan analisis beban kerja.




Dalam penelitian ini, beban kerja adalah banyaknya sumber
daya yang akan dialokasikan kepada tugas untuk
mendapatkan solusi optimal. Waktu akan dicatat dengan
menggunakan clock fisik yang terdapat pada komputer
sebagai alat pengukur waktu dalam penyelesaian suatu
aktivitas yang diamati. Clock adalah alat elektronik yang
menghitung osilasi yang terjadi pada frekuensi tertentu, dan
menyimpannya dalam counter register. Sistem operasi
membaca clock fisik tersebut dan menerjemahkannya ke
software clock. Software clock tidak selalu akurat sehingga
perhitungan waktu hardware dan sofiware memiliki
perbedaan walaupun sangat kecil. Namun, software clock
tetap menjadi acuan pencatatan waktu setiap kejadian
proses|[1].

IIl. PERANCANGAN FLOWCHART SYSTEM

Diagram alir (flowchart) adalah suatu bagan (chart) yang
menunjukkan aliran (flow) dalam program atau prosedur
sistem secara logika[4]. Flowchart sistem aplikasi secara
umum dapat dilihat pada Gambar 1 di bawah ini:

o

Tentukan:
proses dummy

jumlah susber
daya dan tugas

o

e Magukkan biaya = ke

i

Min atac

Maks

Proges algoritma

taby saarck

Gambar 1. Flowchart sistem secara umum

Pada gambar di atas penyelesaian assignment problem
dimulai dari proses input jumlah m sumber daya dan jumlah
n tugas. Setelah itu dilakukan pengecekan jumlah sumber
daya m dan tugas n. Jika m=n, maka lakukan langkah
selanjutnya, yaitu penyusunan tabel biaya dan peng-input-an
biaya penugasan m ke . Jika tidak (m<n atau m>n), maka
lakukan proses dummy (proses penambahan m atau n
sehingga menjadi sama dengan biaya penugasan dummy
sama dengan nol (Cij=0). Kemudian, lakukan langkah
seperti pada kasus m=n (penyusunan tabel biaya dan peng-
input-an biaya penugasan Pilih kasus yang diselesaikan,
kasus minimasi untuk meminimumkan biaya/waktu atau
kasus maksimasi untuk memaksimumkan keuntungan. Dari
data yang di-input, dilakukan pemrosesan dengan algoritma
Tabu Search sampai mendapatkan output. output berupa
penugasan kerja, total biaya penugasan (Cij) dan waktu
pencarian dalam sekon tahap pemrosesan selesai dilakukan.

IV.

Aplikasi ini dapat digums
seperti penugasan pekerja et
dengan pekerjaan dan kasus ws
Dengan hasil dari pengujian zg
pada penyelesaian assigmmen
pengujian jumlah sumber days &
bertambah untuk mengetahu:
pengujian jumlah ordo matriks = |
jumlah tugas untuk mengetafu
dibutuhkan sampai proses berfem
dilakukan sebanyak 5 kali.

4.1. Analisis Pengaruh Jumlah
yang Dihasilkan

Analisis ini dilakukan untuk
iterasi terhadap solusi yang dihasilies &
5 pada kasus minimasi pengujizm |
dengan jumlah iterasi 1, solusi yang
ke 266. Pada jumlah iterasi 3 dan setes
yang dihasilkan semakin baik, yaise |
disimpulkan bahwa jumlah iteras:
kualitas solusi yang dihasilkan. Hal ;

kesempatan yang lebih banyzk | solusi. Dalam
pembangkitan solusi. Hasil pengujizn jish ordo matriks
Grafik 1. ¢ 3 dapat
wakts
wo ol solusi. Pa
£ a2 wakiu pem
- 2 rata penca
2300 | o oo mpai jumlah itera
F % . ah 30,7602 s
100 dxsunpulkan !
(¥ e gkatka.ﬂ “‘*
iiny izpatkan solusi. _l
175 ¢ o ] -ﬁkerjakan semakis
Jumiah Iteras: —————
Grafik 1. Hasil Penguyian Pengaruh Ju
terhadap Solus: yang Dlhasalk_

4.2. Analisis Pengaruh Jumlah Ordo Mas
Waktu Pencarian
Analisis ini dilakukan untuk melihat peme
ordo matriks dari 1 sampai 100 terhadap waka
yang dibutuhkan untuk mendapatkan solusi.
dilakukan dengan 1 iterasi.

Berdasarkan Grafik 2 dapat dilihat bahwa
matriks berpengaruh terhadap waktu pencas
dibutuhkan untuk mendapatkan solusi. Semakin
jumlah ordo matriks, maka semakin meni
pencarian yang dibutuhkan. Peningkatan terse:
pada ordo matriks 1, rata-rata waktu pencas
dibutuhkan adalah 0,038 sekon. Ordo matriks
pencarian yang dibutuhkan adalah 0,0468 sekon. &
jumlah ordo matriks ditambah secara linear
dengan waktu pencarian yang dibutuhkan me
12,5054 sekon. Waktu
pencarian terus meningkat secara linear yang dip
untuk melakukan pembangkitan solusi dalam sam
menjadi bertambah.

3. Hasil Pengupa
gap Waktu Pencans

alisis pengaruh jus
fadap waktu pencas
bisis ini dilakukan

daya dan tugas tes
atkan solusi. Untuk
lihat pada Grafik 4.
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Jumlah Ordo Mamks

s 6 7

dl Pengujian Pengaruh Jumlah Ordo
ap Waktu Pencarian untuk 1 Iterasi

2aruh jumlah iterasi terhadap waktu

skukan dengan melihat pengaruh jumlah
sktu pencarian yang dibutuhkan sampai
5i. Dalam pengujian ini data yang
pdo matriks 10.

25k 3 dapat dilihat bahwa jumlah iterasi
“2p wakiu pencarian yang dibutuhkan
' solusi. Pada pengujian dengan jumlah
waktu pencarian adalah 0,1774 sekon,
%2 pencarian adalah 0,359 sekon, dan
umlzh iterasi ditambah menjadi 100, rata
30.7602 sckon. Sehingga dari data
mmpulkan bahwa bertambahnya jumlah
katkan waktu pencarian yang dibutuhkan
' solusi. Hal ini dikarenakan, jumlah
2n semakin banyak.

S 10 15 20 25 30 40 50 100
Jumlah Iteras:

Pengujian Pengaruh Jumlah Iterasi

Pencanan untuk Ordo Matriks 10

ruh jumlah sumber daya dan tugas

W pencarian

skukan untuk mengetahui pengaruh

i2as terhadap waktu pencarian untuk
Untuk mewakili analisis ini, maka

afik 4, yaitu analisis pengaruh dummy

L ———————————

Cle4

pada sumber daya terhadap waktu pencarian. Dengan
Jumlah sumber daya bertambah dari 1 sampai 10 dan jumlah
tugas tetap, yakni 10 tugas.

Dari Grafik tersebut dapat dilihat bahwa jika jumlah
sumber daya bertambah dan tugas tetap, maka akan
mempengaruhi waktu pencarian yang dibutuhkan untuk
mendapatkan solusi optimal. Semakin bertambah jumlah
sumber daya, maka waktu pencarian yang dibutuhkan
hampir sama dan tidak stabil. Hal ini terlihat pada jumlah
sumber daya 1 sampai jumlah sumber daya 3, jumlah
sumber daya 4 sampai 5, jumlah sumber daya 6 sampai 7,
dan jumlah sumber daya 7 sampai 10 terjadi peningkatan

dan penurunan waktu pencarian solusi (tidak stabil).
025

o
ro

G S e e B g s P

(=]
=
W

e
(i

Waktu (sckon)

=
2
%
i
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Jumlah Sumber Daya
Grafik 4. Hasil Pengujian Jika Jumlah Sumber Daya
Bertambah dan Jumlah Tugas Tetap

Dari seluruh pengujian di atas ditarik kesimpulan bahwa
pada analisis solusi diketahui jumlah iterasi mempengaruhi
solusi yang dihasilkan. Dengan bertambahnya jumlah iterasi
akan memperbaiki kualitas solusi dari algoritma 7abu
Search. Sedangkan pada analisis kerja sistem disimpulkan
bahwa jumlah ordo matriks, jumlah iterasi, jumlah sumber
daya, dan jumlah tugas mempengaruhi waktu pencarian
untuk mendapatkan solusi optimal. Semakin bertambah
jumlah ordo matriks dan jumlah iterasi, maka waktu
pencarian yang dibutuhkan akan meningkat. Begitu juga
dengan jumlah sumber daya dan jumlah tugas, semakin
bertambah jumlah sumber daya atau jumlah tugas, maka
waktu pencarian yang dibutuhkan untuk mendapatkan solusi
optimal hampir sama atau tidak stabil.

V. KESIMPULAN

Berdasarkan analisis dari aplikasi metode Tabu Search
pada penyelesaian assignment problem yang telah dibangun,
maka terdapat beberapa hal yang dapat disimpulkan, yaitu:

1. Penelitian ini menghasilkan aplikasi metode 7ubu
Search pada penyelesaian assignment problem yang
cukup fisien dalam menyelesaikan kasus penugasan
kerja.

2. Waktu pencarian naik seiring dengan bertambahnya

Jjumlah ordo matriks secara linear.

Penyelesaian ordo matriks 1000 atau lebih dengan

perangkat uji (komputer) yang digunakan pada

penelitian ini belum bisa menyelesaikan assignment
problem.

4. Kualitas solusi algoritma Tabu Search dipengaruhi
jumlah iterasi.
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