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ANALISA PENGARUH VOLUME TABUNG DAN JARAK KATUP
BUANG TERHADAP UNJUK KERJA POMPA HIDRAM

Olch : Angky Puspawan', Nurul Iman Supardi’, Destu Rizal®

ABSTRACT

Appropriate technology is technology used properly or in accordance with
the conditions of techmology needed. Appropriate technology gives the positive
impact in terms of energy savings. One of the appropriate technologies is
Hydraulic Ram Pump. Hydraulic Ram Pump is a pump that works withou! using
Juel or electrical energy. This pump works by using the power of water its self. In
terms of cost and usage, this pump is very efficient and pro health environment.
There are many things that can affect the performance of Hydraulic Ram Pump
one of them is the volume of the tube and the distance of waste valve that can be
searched and the value of maximum eﬁ' iciency that can be known In this smdy
air chamber was varied into 0.0006 ni’, 0.0013 m’, 0.0027 m’, and 0,004 m’,
where as the distance of waste valve was varied m!a 10 cm, 1 5 cem, and 20 cm.
From the results of testing data, it was obtamed the maximum efficiency 23.29%
on the tube with the tube volume of 0.0027 m’ and the distance of waste valve w as
10 cm, while the lowest efficiency was obtained on the tube volume of 0.0006 m’
and the distance of waste valve was 20) em with the value of 7.76%.

Keywords : Appropriate Technology, Hydraulic Ram Pump, Efficiency

PENDAHULUAN

Kemajuan zaman yang semakin moderm melahirkan teknologi-teknologi
yang mempermudah kerja manusia, namun kemajuan tersebut tidak diikuti oleh
persediaan energi dibumi yang semakin lama akan semakin menipis, keadaan
seperti ini akan memakasa kita untuk melakukan penghematan energi yang tersisa
agar cadangan energi mampu dinikmati oleh anak cucu kita. Salah satu bentuk
menghemat energi adalah menggunakan Teknologi Tepat Guna untuk membantu
pekerjaan Kkita.

Teknologi Tepat Guna adalah teknologi yang digunakan secara tepat guna
atau sesuai dengan kebutuhan kita, salah satu contoh Teknologi Tepat Guna
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adalah pompa hidram. Pompa hidram adalah suatu alat yang digunakan untuk
menaikan air dari tempat yang rendah ke tempat yang lebih tinggi, pompa ini
bekerja dengan menggunakan air itu sendiri sebagai daya penggerak tanpa ada
energi dari luar (Manafie, 1979).

Pompa hidram diuntungkan dalam pemakaian energi karena pompa hidram
tidak menggunakan energi bahan bakar (BBM) maupun energi listrik pompa ini
menggunakan air itu sendiri scbagai penggeraknya, tentu saja ada kondisi yang
harus dipenuhi agar pompa hidram ini mampu bekerja yaitu sumber air harus
lebih tinggi dari pompa hidram hal ini ditujukan agar terjadi terjunan air sehingga
mampu menggerakan pompa, kondisi yang lain adalah debit air pada sumber air
harus konstan kondisi ini bertujuan agar katup buang dapat beroprasi secara
kontinyu.

Pompa hidram sangat cocok digunakan pada daerah yang memiliki sumber
air melimpah dan mempunyai debit seperti sungai, air yang masuk pada pompa
tidak semuanya mampu dinaikan pompa hidram karena sebagian air akan
terbuang, perbandingan banyaknya air yang naik dan terbuang menyimpulkan
efisiensi pompa hiram tersebut, hal ini yang menimbulkan banyak penelitian
untuk menyempurnakan efisiensi pompa hidram, penelitian ini juga diharapkan
mengetahui tingkat efisiensi pompa hidram dengan memvariasikan volume tabung
dan jarak katup buang.

LANDASAN TEORI
Pompa Hidram :

Pompa hidram adalah suatu alat yang digunakan untuk menaikan air dari
tempat yang rendah ke tempat yang lebih tinggi secara automatik dengan tenaga
yang berasal dari air itu sendiri (Hanafie, 1979). Pompa hidram ini sangat
sederhana dan dapat bekerja efektif jika sesuai dengan kriteria yang harus
terpenuhi agar pompa ini mapu bekerja. Pompa ini bekerja berdasarkan prinsip
palu air dimana ketika air tiba-tiba dihentikan maka secara langsung perubahan
momentum masa fluida tersebut akan meningkatkan tekanan secara tiba-tiba,
tekanan tersebut yang digunakan untuk mengangkat air ketempat yang diinginkan.

Pompa hidram mempunyai beberapa keunggulan dibandingkan pompa yang
lain diantaranya pompa ini tidak membutuhkan sumber tenaga dari luar yang lain,
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biaya oprasi yang relatif murah, tidak memerlukan pelumasan karena tingkat
keausan pompa ini cenderung rendah, biaya pembuatan dan perawatanya yang
mudah dan murah juga menjadi kelebihan pompa ini

Pompa hidram mampu bekerja 24 jam penuh tanpa berhenti jika semua
kriteria atau syaratnya terpenuhi diantaranya adalah kondisi debit air yang harus
konstan, jika debit air tidak konstan maka itu akan mempengaruhi kinerja palu air
dan pompa tidak dapat beroprasi.
Komponen Pompa Hidram

Ada beberapa komponen utama pompa hidram yang harus diketahui fungsi
dan sistem kerjanya, seperti gambar 2.5dibawah ini :

Gambar 1. Pompa Hidram (Suarda M, 2008)
Keterangan :
a. Rumah pompa
b. Katup penghantar (delivery valve)
c. Katup limbah (waste valve)
d. Tabung udara (air chamber)

Rumah pompa merupakan tempat terjadinya proses pemompaan, bagian
ini dilengkapi dengan dudukan agar pompa dapat berdiri tegak dan kokoh.
Sedangkan katup penghantar (delivery valve) adalah katup yang menghantarkan
air dari badan pompa ke tabung udara, katup ini berfungsi untuk menahan air yang
sudah masuk kedalam tabung udara agar tidak kembali ke badan pompa.

Salah satu inti dari pompa hidram ini adalah katup limbah (waste valve)
karena disinilah bermula tekanan air itu meningkat hingga dapat mengalir ke
tempat yang lebih tinggi. Katup ini juga digunakan untuk membuang air sisa
(limbah) yang tidak masuk melalui katup penghantar. Tabung udara (air
chamber)meneruskan dan melipatgandakan tenaga pernompaan, sehingga air yang
masuk ke tabung udara dapat dipompa naik.
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METODOLOGI PENELITIAN
Pompa Hidram
Pompa ini memiliki diameter rumah pompa 31,75 mm dan diameter tabung
udara 76,2 mm serta pemberat memiliki berat 66,72 g. Scluruh pompa hidram ’
terbuat  dari  pipa  PVC  kecuali  katup limbah  (waste  valve)katup
penghantar(delivery valve) dan pemberat.

vt iy "
dioviria

Gambar 2. Pompa Hidram

Penentuan Volume Tabung Udara
Variasi volume tabung adalah :

1. Volume Tabung 1 : 0,0006 m’

2. Volume Tabung 2 : 0,0013 m’

3. Volume Tabung 3 : 0,0027 m’

4. Volume Tabung 4 : 0,004 m’

Gambar 3 Variasi Tabu-ng Udara

Penentuan Jarak Katup Buang
Variasi jarak katup buang adalah :
1. Jarak 1 : 100 mm
2. Jarak 2 : 150 mm
3. Jarak 3 : 200 mm _

Gambar 4 Jarak Katup Buang
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Variabel-variabel pada tabel 4 diatas dapat dilihat pada gambar 5 sebagai
berikut :

Gambar 5 Skema Pengambilan Data
Keterangan :
a. Head Masuk
b. Head Keluaran
c. Debit Limbah
d. Debit Hasil
e. Tekanan Pada Tabung Udara

HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil Pengujian

Setelah persiapan selesai maka selanjutnya adalah mempersiapkan alat uji
dengan menentukan tabung dan jarak katup buang yang ingin di teliti. Jika semua
telah terpasang dengan baik maka pompa siap dioprasikan dengan membuka ball
valve.

Pompa yang telah dialiri air akan bekerja sebagaimana mestinya, proses
selanjutnya adalah menunggu air hingga mencapai head 4 meter dan debit hasil
konstan 28,98 I/m, setelah itu pengambilan data dilakukan dengan mengukur debit
hasil menggunakan gelas ukur dan dhitung waktunya menggunakan stopwatch
hingga mencapai 1 liter, pengukuran debit hasil dilakukan di puncak head (4
meter), selain debit hasil, tekanan pada tabung udara juga dicatat.
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Gambar 6 Instalasi Titik Pengukuran

Analisa Pengaruh Volume Tabung Dan Jarak Katup Buang Terhadap Unjuk Kerja Pompa Hidram
Angky Pus;mlmn’, Nurul Iman Supurdi". Destu Rizal’

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Telematik : Vol 7, No 1. Januari 2015

1554

Setelah satu variabel telah dilakukan pengujian maka dilanjutkan dengan
mengganti jarak katup buang dan tabung udara hingga semua variabel telah
diambil datanya. Data hasil pengujian berupa debit dapat dilihat pada tabel seperti

dibawah ini.

Tabel 1. Data Hasil Pengujian Untuk Kondisi Tabung 1 dan Jarak 1

[ e T e | e [ [ |
L 037 8,18 0,80 1 4
& 037 w16 0,82 1 4
X 037 2820 0,78 | 4 |
4 0,37 2820 078 1 4
5. 0,37 28,19 079 1 4
[} (A7) 24,16 082 1 4
S 037 28,18 0.80 1 4
8. 037 2817 081 1 4
3. (%] TN 0,50 1 3
10. 0,37 28,18 0,50 1 4

Tabel 2 Data Hasil Pengujian Untuk Kondisi Tabung 1 dan Jarak 2

Ma. Tekanan AipyBor) EE;',',L,', '::f' Pﬁm He-: ?:-t Hu: ;n.r
1 I n37 14 0,84 n__-f_.,_
. 037 2823 0,75 1 4
1 037 28,18 0,80 \ "
4, 037 %13 0,85 i 1
5. 0,37 309 0,89 1 4
6. ‘I 0,357 818 0,30 1 4
7 037 38,13 08 1 a
8 037 8,14 0,84 1 4

'I 3. 37 =15 S 1 3
10. 0,37 W16 082 1 3

Tabel 3 Data Hasil Pengujian Untuk Kondisi Tabung 1 dan Jarak 3

“ . Dicbit Limbah Debit Hasil Flead Mask Hieod Kebuar
No. Tekanon Airp(Bar) Ofmenit) gfmenit) H (m) & far)
1 037 839 059 1 4
2. 037 813 0,65 1 i |
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Fabel 4 Data Hasil Pengujian Untuk Kondisi ‘Tabung 2 dan Jarak |
Dheshoit Ligibsh Thehont | sl Herved Musk | Hevied Kaliar

Mo ok
Tekanan Aipiior) Oflimentr) aftimeni) If (m) h (m)

1 041 21,25 1,73 1 1

2 0,42 27,17 141 ! 4

k) 0,43 7.2 1,7% | 4

4 043 7,16 1,52 | 4

5, 041 21,13 LxS L 4

3 043 27,12 1,86 1 4

7. 0A3 .5 1,75 | 4

8 0,43 27,2 7% ) 4

l 7. 0A1 27,15 i3 [ 4

10. 0,43 2122 1,76 I 4

Tabel 5 Data Hasil Pengujian Unt

uk Kondisi Tabung 2 dan Jarak 2

No. Tekanan Air pifiar) Dc;&t:,_ﬁ? [;Er:;;::;)“ ”E‘ﬁ {ﬁj‘wk !k::f (‘:'Jd e

l. 043 27137 1,61 1 4

2. 0,43 2721 1,717 | 4

2. 041 27,34 L4 i 4

4, 0,43 21,26 1,12 1 4

- 0,43 . 1,7 1 4 |
6. 0,43 21,22 1,76 1 4

7. 0,43 213 1,68 1 4

8 043 21,29 1,69 | 4

9. 0,43 213 (KL 1 1

Angky Puspawan', Nurul Iman Supardi’, Destu Rizal'
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Tabel 6 Data Hasil Pengujian Untuk Kondisi Tabung 2 dan Jarak 3

Nl
| B B T Eoed | I
1 037 2782 16 I 4
2 037 27.64 1,34 1 4
Il = 037 27,63 135 1 4
4 037 27,66 1,32 1 4
. 037 2771 121 1 4
6. 037 27.76 1.2 1 4
IL 0,37 2776 122 1 4
8. 037 21,1 128 1 4
9. 037 2771 i3 i a
| 037 27,68 1,30 1 4
Tabel 7 Data Hasil Pengujian Untuk Kondisi Tabung 3 dan Jarak |
No. Tekanan Air p(Bar) Dfé";'f;r::;ﬂ' mm I Hm}: :vm Hm: ;::Jluar
ﬂl 0,55 26,95 2,03 1 4
Z 0.55 26,92 2,06 1 4
3 0,55 26,9 08 1 4
4. 0,55 26,74 224 1 4
5. 0,55 26,77 221 1 4
6. 0,55 26,61 237 1 4
1. 055 2,6 238 1 4
0,55 26,56 242 1 4
9. 0,55 26,6 238 1 4
10. 0,55 26,59 | IEXD) 1 4
PEMBAHASAN
Grafik diatas menunjukkan perbedaan yang terjadi akibat perubahan

volume tabung dan jarak katup buang, nilai efisiensi pompa hidram semakin
meningkat dengan bertambahnya volume tabung namun tidak dengan tabung 4 hal
ini menunjukkan bahwa semakin besar volume tabung udara tidak berbanding
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lurus dengan nilai efisiensi pompa hidram. Untuk lebih jelas mcng,cnui tingkat
cfisiensi pompa hidram dnpul dlhh.u pada ['llml)lll 1.8 m.,p(,ru dibawah ini :
i.

A
¥ i

watffunt Eﬂslu
?Uﬂgnﬂ

Lo oo |
17. 591"““‘

(:ambar ? Gral' k ngl.at E{' isiensi Pompa H|dram

Dapat dilihat pada gambar 7 bahwa pada tabung 1 nilai efisiensi tertinggi
adalah 8,59 % sedangkan pada tabung 2 yaitu 18,53 %, pada tabung 3 nilai
efisiensi pompa hidram mencapai 23,29 % dan pada tabung 4 nilai efisiensi
pompa hidram 20,29 %, masing-masing nilai efisiensi tertinggi ada pada jarak 1
(100 mm), hal ini menunjukkan bahwa semakin pendek jarak antara katup buang
- dengan katup penghantar dapat menambah nilai efisiensi pompa hidram, karena
jika jarak yang semakin pendek maka peningkatan tekanan air akan lebih cepat
sehingga air yang ada pada badan pompa akan lebih cepat terdistribusi kedalam
tabung udara melalui katup penghantar.

PENUTUP
Kesimpulan
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Dari hasil pengujian dilapangan dengan memvariasikan volume tabung
udara dan jarak katup buang dapat diambil kesimpulan bahwa dengan
memperbesar volume tabung dan memperpendek jarak katup buang dapat
meningkatkan nilai efisiensi pompa hidram. Tingkat cfisiensi paling rendah terjadi
pada tabung 1 dengan nilai 8,59 %, sedangkan mlal efisiensi pompa hidram
tertinggi ada pada tabung 3 dengan volume 0.0027 m’ dan jarak katup buang |
(100 mm)dengan nilai 23,29 %, hal ini ditimbulkan karena pressure back udara
yang optimal. Namun bila tabung udara semakin besar dan melewati titik
optimalnya maka nilai efisiensi pompa hidram akan menurun, hal itu terjadi pada
tabung 4 dengan nilai efisiensi pompa hidram 20,29%, menurunnya nilai efisiensi
pompa hidram ini disebabkan karena tabung udara telah melebihi batas
optimalnya maka menimbulkan rongga udara pada tabung sehingga tekanan udara
tidak maksimal untuk menekan air menuju penampungan
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