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PENGENALAN POLAAKSARA KA-(GA-NGA
DENGAN METODE LEARNING VECTOR QUANTEZATION (LY()
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ABSTRACT

Ka-Ga-Mga |s anclent soripn which owned by Rejang and Scraws cidaic Bving in Benglulu
region. It has 28 characters, esch chameier fillowed by pumctotion marks (sandamgms). Ks-{e-Kes iv
much more complicaied compared v Ramen's slphaberies. Each characier his & W o sissilkarity and can
be differenizied By ooy sireneh line. Than is wiky process o recogetne Ba-Uia-Ngn patiers is comidiorsd
i lbeaving [vigh diffieulty kevel, The research sot only will siudy recognizing Ea-Ga-Mia in hasdwritien
ficemn, ban also recognizing Ka-le-Mg = ipts, The it will by ewted] b 1ol of noise,
Therelore, a comphex imege procemsisg B peedial o ecnpaize charscer in manussripls. Maonsover,
building a miccessful Ka<Cia-Wga charnser reoognition syiles, cansol be Fulfilled withou solvisy the
sepmeniacion problem, Segremalion is procdss (0 separaled chamciers in the text, bn this rescarch, the
Hﬁﬂﬂ'ﬂ.ﬂhll st et wsed For ressliod in some cambining operatioes of marphoedeyy. This sethod
glves & goodd resull Tor seripl with big space, Then, lor e clesification procses wed Lesming Veckor
O rathon (LW} meshod, By using IV b baild svsbem, we have schiivad 8 good accaracy bl by
combining vas mum apoch with big wales and lcarsang rate with the vl near e,

Kty words © poliern recogmitvon. leorabog werhor quoniizaliog, UTpe procennig

L PENDAHULUAN Salah satu cara untuk mengatasi bal terschut

Benghuly merupakan salah satu
dagral 03 Indonesia yang memiliki kekaynan
peminggalan mass lala. Salsh sabunya adalah

adalah dempan melakukas digitalisasi.
Cilglealiss] dan iransliierss] akan kebsih misdah
dilekslsn dempan adanya sidem yang dapal

penimggalan dalam bentuk tulisn berupa
maskah kunc. Naskah kuno yang rendapal di
Bengkubn kebanyakan difulis dalam skssm
Ka-la-Mga

Sarwil Sarwono dalam Laporam
Peaclitian Hibsh Bersaing [1] menysiskan
hakbwa dari sejumllah suku yang ada di
Bizngkulu hiys heberaga kalangan omng fua
yang masih dapai membacs aksars wlwKa-
Gia-Mga. Selain e kondisi fisik meskah
schaglan besar masih berada di lagus
masyarakat sehingga rentan mengalami
korusakam. Jike tidak ada upive pelesamin,
maka naskah kune aken termncam punah.

mengenali setinp karakter aksara Ka-in=
Mpa.

Aodlas ek pindikatan al porilma yang
dazpat digunakas untak mengembenghan
sistem pengenalan pola karakier, salah
satumya sdalah merrel netword. Dalam
penaliian ini akan digunakan jaringan syamf
tirusm mesnde Legrwiag Fector (Raannization
(LY} yang meerupakan solah ssie jenks
Jaringan Syaraf Timan Supereloed Learelog
pada lapisan kompotitif untuk proses
iluesifibonsd karsber Ka-Ga-Nga. Humil yang
ingin dicapai adalah bentuk lstin darl Karskser

vang ferdapat dalam naskah agar

Sras! Ui Rackosy Teiss - Prdwdign W Durpla deo Amar Dinpln Mal2 Mo 0o, P FT Sepeesder 2007 T8

Created with
rofessional

ﬁ mt.r%m? P Rrelsssional

download the free trial online at nitropdf.comiprofessional



mcemudahiain penerjemahan ke dalum hahgsa nk-h:dii-juﬂ.lm:lewpmu

. tramslileras)
Indenesia. Maka hesll dari proses klasifiasi  kirakber ke dabans bestul latin,

LEY] Bdim=hpm B i -k g r
Vo Fonrape s
Stk i e
e

el Tiaa i
U S TEET YT Y

iy I.JTmﬁuﬂummﬂhu_.mundumw
Learning Fovtor Guianiication LG

Jurmal
hdmm-%mmhhm Fall B 18 Fabwn VD Sepuember 2007 00

Created with

: PDF '
) nitro™®"orglessional

download the free trial online at nitropdf.comiprofessional



l\r

L METODE PENELITIAN

Sistem  yamg akam dibangun
mingpunakem Matlab® 7.7.0. Dalam hal #ni
Tgrdapal tiga proses ulama yaksi proses
pengelahan citra, proses pengenalan pola
kamakier dengan LV dan proses rans|ierasi
ke dalam beniuk lmim. Tl perncong s
sisiem yamg akan dibangun pada sistem
pengenalan pola karsiior Ka-Go-Nga dapat

dilikat pada Gambar |.
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Clambar 3. Citra diata i (citra nuskesh kuna)
Tahap awal adalah memasukkan data
inpast herupa citra yang dibedakan monjadi
dua vaitu citra daia referensi unbek sampel
huruf Ka-Ga-tNga den citra dam uji maskah
barabaara Ka-Ga-Nia, Citra data referensi
mienega ks citra vang didapss derni hesil salisan
tangan selurah karakter Ka-Cia-Nga serawai
yang ditulis memggurakan pona hertinga hitam
pada kerias putih. Setiap kérias werdagpet
sekitar 50 karukier Ke-Ga-Nge Kemudian
dilakuksn proses scomaing menggunakan

seanmer Canon MP238 demgan resolusi
sehemr 100 dpi. Sedangkan citrn data mji
didapar dori pesigumpu] naskah kuno dengan
citra bereksiensi .jpe. Conloh dari citra deta
referensi dan data uji akan ditampilkan pada
Gambar 2 dan 3.

Citra vang tclab diinpaikan akan
diproses teflebih dahule pada tshap
pengokibasn clirn. Proses pengelshan citra
wang dilakuksn skan dijelaskon cebagni
heriku:

I Cropping

Proses cropming merupakan baghkah
awal dalam pengolakan citra data wji.
Cropping dimakepdkan usiek memotong
Jrawmelpinggiran  citra yang bamyak
mngandung sodse. Jike bagiam pinggir citm
vam banvel mengandung noise tidak di-
evmpp, maka sken sulit untuk melakukan
proses segmentasi pacda tahap 5o lanjetnya.

2. Grayscalling

Uhnpak mesdsaparksn citrs hiner vang
barik, maka clirs data uji yang menspakan citra
RiGiA hares diubah menjadi citrs grapscale
terlehih dahulu dengan rumus [ 2]

Grapscale = 0.200R + 05070 & 0.114F
(n
3. Embancsmeni
Froses embamcemen’ merupakan
jpreses yang dilakulkan terhadap citra data uji.
Praszs ini ditmjukan ustek memperbarki
kualitas citra datn i yasp akan dikensersd
ki citra bimer, Jika dilskekan komversi
langmang duri citra hasil gronsonle ke Gilra
biner maka citra data wji yang dsdapatksn
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masih meemiliki banyak mowse, Sedanglcan jika
mechevwali Lahap fltering maks karakser huruf
ka-lin-hps vang lerdapar peds dets citrn uji
lekah torlshed jolas. Pada proses ind, meoode
yoang digumakan yakni Eisear Sperial
Filerwings dan filter yang digunsioan sdalah
Aigplamass fiirer, Pemgpunasm bighvass Glrar
akam =Engal sScAlm
e L e tepi ciera. Higloacs e akan
omperiagam kompenen dengan frekuensd
tinggi dan menghilssglan koimponen dengan
frekiien si remcdakl sehingga akan samgal cocok
unbak penajaman tepd citra [
4, Threahoddime

Froses rhresholding merupakan
proses wniuk imcikapalkan citra biser. A da
banyak meetode vamp digumakan dalam

digunakam wnimk

thresirldieg citra. Dalam sistem ini vang
digunokan sdalah msmeiode Disua. Jiks
mengpunakam metoede fhrerhold biasa.
dengan rentang milsi antars 0-1 tidak
didmpatkan cltrs bissr dingan kuslitns g bar
vang baik stau yeng seswai demgan vang
diharapian. Pada ahap ini juga dilakukan
opomasi eogasi pedn citrs karena terdapas
purbodaan niled piksel untuk ¢stire biner pada
pemrograman Matlah, Peds pemrograman
Matlak, komponen bersarme hitas akam
bemilai nod dan komponen bewama putih
bomilai sain. Pada citra, komponen yang
Eservwearma putih {nilsi piksel saiu) menspakan
locam poien. Backgrownd' dan berwarns hitam
i nilai pilosed nol) mesnepakan koo Tulisam
karakier Bn-lea-MNgs, Operasi negesi yang
dilakukan akan menjadikan Eompaonen

dw ko berwama hitam (nilsi pikss ] nal)
ilam komponen karakver borearna putih £nikad
ksl sab
5, Sielerons

PFroses skeletoms bertujuan uniuk
meznghasilkan ohjek vang memiliki ketebalan
piksel
mengekstrakal kerangkn ohjck. Hal in:
dillakiskan uituk mengalasi perbedosan nils
bobot yamg akan dihasilkan dalam prosss
pongemalan pola menpgunakan Learadag
Fecror (heoarizarion anlsk karakser dalam
kglas vung sama. Karena pada sistom ini, citm
massian bomsal dar hesil pesolizan yang
bevtacala-baxla. Perubsbon cizra hasil skeloions
dapet dilihet pada Gambar 5.

Gambar 4, Citra tangen.  Gamber S Cibm
aleederoans Pt gal kel

s atom dengam kala laim

. Sepmcntasi

Frosss segmeniasi beniujuan untuk
mendapackan arca-aros yang merupakan
karakrer Kn-CGin-Mga dakam citra. Proses
yang dilakukan
mcngpanakan komhinasi dari beberapa
ocperasi morphodopi. Morpd logid mserupakan
opomsi pongokstraksan bompones civs yang
bergunes umtuk mércpresentasikan dam

sugmenlasi mkan

mendeskripsikan area bomtuk soperts
Bowwclaries dan skefesowing [4].

Operasi morphologi maiemariks vang
dligunatonn ndslaly operas dilasi, reghon @i,
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exrrgciion of comsected companewr, dam
boimidary extraction. Tehap awnl opermsi
imarplholog malemalika adalah menentukan
wrueruriag slemend {SE). SE merupaksn
matrik konvobusi, SE yang akan digunakan
pdn proses ani adalah SE sqware yakni
mairiks yung memiiki ukiran kabkm dan baris
wang suma oty lehih dikenal dengas mawiks
@ A m dengan setiop elemen bernilai | uncuk
somua baris dan kolom. Penentuan besar
kecibya wkuran mabriks SE vang digunakan
alam mempengarohi hasil dilssi. Setelsh
mgrcrilukan wkuran SE, operasi dilasi akan
dagat dilakukas. Alasan mongapa operasi
dilasi ini dilakukan pada proses sepmentasi
adalah wniuk memperbesar wkuran objok
{feregronmdy sehelum dilakukan pelsbelan
agar objek dengan tanda buc ersegrentasi
menjadi | ksmkter. Lkurss pikssl dari civa
tidak memgatansi perubahan.
region filing, Chperagl inl akan memblok
semua lubang-lubang yang bernds di tengah
ohjek dengan cars menelususn milai piksel
vamg mermiliki ketorhwbungan demgan piksel
wvang herada i dekateyn atam yang lebih
dikenal dengan cownecied melphborhmod
wlewent, Pada sisiem i akan digunakan 4-
canmecied melghbarbosd elemens

Setelah operasi reglon fifling, cperssi
moephokigi vang skan dikakukan selasjuteys
sdalahy exrraction of conmecied component.
Pada operasi ini akan terjad| pelabelan ares
ohjek (foregromnd) pada objek yang
chemennya memaliki kelterhubungan. Seielah

diberikan Inbed picds setiap objek, sclanjubnya
dilakuikin pmbalisan aros bisp objck dengan
menggunakan operasl howedary eniraciion.
Bowmdary axrraciion mersapakon operasi
pembainsan yang skan meneniikan snea dari
limp objek/karskier puds mhap segmetasi.
Pembatasan area ohjek dilakukan dengan
memhuat bomndary berbentuk rectamgle
unbuk setinp ohjekfamkier. Seluruh operesi
v idla pada o sopmentesi ditampilian
peeds Cisshir b,

- 5
B 72

'
o LR o

imm . segmEnlas
7. Cropping dan Mormalisasi

Froses ini merupskan proses
memoiong satu bagiam ohjek/karakter dar
citra hasil segenostasi. Komudian sctiap citra
karnkier vang ekah di-crop skan dinomealiszsi
dengan wosmn 2ib20 piksed.

Setelah mendapstkan nilsi piksel dari
chjek yamg akan dikenali dari tahap
pengolshan citra digital maka tahap
selanjwinys adalah melakukan analisis
penyelesainn vekmik jarimgen syanf tirusn.
meiode jaringan syaml tinaan yeng dipilih

deenal [bwak Sy Sotes - Trbnolop) Maest' (aiin o dmior (Nepin Hal T
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adulah Learoimg Fecror Quamtizalion

LY. LVE) adelah seste metods umtuk

melakukan pembslsjaran pada lspisan

Kampelitif yang ferawasi. Suatu lapisan

kimpetitif akon secarn oiomatis belajar muk.

mengklasifikesikon vekiar-vokior inm, Jika

2 vekior impul mendelat] sarm, maks lapiass

kompetitif akan meletalbban Kedma veltor

dmpit terschl ke dalam kelas vang ssma 5],

Adapun algeritma LY adalah sebogai

bt [3]:

. Tetapkan bobal {w), Maximum pob
iMoxEpah), error minimum yang
dibwrupkan (Epal. Learming rote (a],

4 Masukcn :

# Irgnaad 2 sl mun k. me=jamlah fmposr: n—jemiah

dlara

* Targsr = T{1,n)

X, Tesmplan kendisi awal :

* epoh =0
w o = |

4. Kerjakan jika {epoh<MaxEpoh) atas (o
> epsk

& Epoh = gpah -+ |

b. Kerjakan untuk i=| ssenpai n

i Tentukan J hingga [lm=w || mEnimyum
(sebes schagail C)
i Perbaiki wj dengan ketensusn ;
= Jika T = C, maka : wibara) =
wilama) + ofx - v k)]
= Jika T *= C maka :
w, (hana ) = w [lama) - ofx = w i lmmaj]
©. Kurangi nilaia

Boeleramgan molasi -
%= vekbor pelaiiban (x1. . xi.._xn)

T = kategori yang benar uniuk wekior
pelatihan
w _ wvektor boboi umir
. oweig. . owmg )
C__kategori vang diwakili obeh unit autpa j
Iz~ || = jarak Euclidean antars veksor fmpur
das vekior bobot ustuk uit cupa
i

o

teambar 7. Membagi piksol karakier ke
dalam musriks 4x4
Tkl | Timglomt micuaraesi drainiog dan jurmial spock
vaig hitheda
Jurdah Epock  Learning Alurasi
Fare e ram

] [F] LFE

L 14 2,
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& s ni )
DCiallam meztosde: L%} lerdapat disa proses

s yakni:
I. Proses Trainfeg

Proses sradming ini bermujesn untok
membuat dana referensi pods meerel
meifwork, Pade tebap ini 50 cioa karakier dard
data latil akan diklasifikasikan ke dalam 10
keles, Radi akin terdapat 10 vekior yang akan
diinisialisasikan sebagai bobor swal.
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i & 3 4
Sedangian dsa yang aken dilatth ssbanyak T3 — LT T
40 data Vekior ingesl vasg dihasilken pada : g "E:-::l ".-.::-E t.;]e
tahap nosmalisass adaleh P20 pikscl]. Hal (¥ ol 4,0 [i] [1]

e - : -mﬁliiﬁ‘i*rwrﬂhj[mﬁfﬁﬂ;ﬂﬁ
i e TN ik fmcastint) 0. 16 DUBE O 00 0.0 0 ),

maki akan dilakukan Blocking citra dengan 3 Boosss Bty

men ppunaken metnde soroverfopeing citm

Seriap citrn oken dibagi ke matris berukuran
dwd. Sehingea masin -y e leseen mabriks
berukuran 5x5 piksel sepeni vang disajikan
pada Ganshar 7.

Setigp biok matriks akan dibesi nilal
sesuni dengan perhitungan mis-raka nilai
ehemen pads tiap blok. Uneuk cira pada
Gambar 7, masing=mmasing blak aban hemilai:

Sgrelah dilakukan proscs Irodming
maka proses selanjulnya adalsh proses
resring. Proces imi dilaksican setelah proses
rrafmimg berakhir. Teeriag akam dilakukan
terhadap toks kuse Kn-Ga-Mga dengas
meermbandinghan jarak impa lerladap seluruh
babot dari prcees traiming. Momar dar) koot
dengan jarsk terkecil akam menjads kelas dari
karakrer dats uji.

Tahel 2. Hesil ransliterasi mmes ing-rrasifeg, < (o Dt wji

Jemis daba Cilea baw skt haadl qﬁ Pl ¥ vl v

EHEE N
...
= g . 1 pa mga pa ks Tge Ts T3omga R

Bshern prmak dilash Masiah = = . g8 FELi TLL P P Tka ma 1 b e s

kuns 44 jpg) HE B=EHAB it s KA B TRS A e pa s e

=00 = 4 ety dea s koo T i mEE Ee sa
m= e
- EH = B =
- = § I .

Beshom pemah dilazih hamnl -

tuksan Sari peals Vi . §. B N B | i G pa b

samak
e T ———————
| B BN N
EE= = ngan t ki o pa ma T na el
- = L = Egan i kangant ma St e md ma
=-==- i B3 BgD NgAm S PR SN BN md
Cuiza dats Junlh e EE E ed [ Fepd BQET pa A ola maia ki

.---- I3 MEE SEAn BE mla G Wl &
o= BN
EEEE N
= EEEE
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Seielah clira berkasil dikenali,
selanjubnya dilsbukan tramsliverasi setiap
harakier dimpsn mnggmanakan bonluan bode
A5 desinal.

Seiclah scmaa proscs  berlasil
b L nab sy presnbom by cioct b in kot sl
sang dihesilknn sistem. Lintuk tinghkar akirsi
sistemn pada proses fradaiag dirumuoskan
sebagmi berikus

kAl = o 1006 (4]
dengam,

T3 jemilah karskter yang benar sesmai

denggan target lotih

M= jumiah seloroh keamkter dee Lacih
untuk tingkar akurasi proses lesting

dagrar dirssnus kin scbgani berslor:

alrms (%) = 0w 100, (3]

1, ~ jumleh karsiier yang dikenali desges
bhemar dihandinpkan dempan hasil
st i diuji

N = jumilah seluruh karakter data uji

3. HASIL DaN PEMBAFASAMN

Dwari proses drouming terhadap ceira
data latih pada Gambar 2 didapai tingias
abumas fredaimg van g berbodas onmuk beberapa
jumlah spoch dan nilal fearmingg e dapat
dilibal pads Tkl 1.

Dapw dilihat peds Tabks] 1 bahwa
wemakin besar jumlah epoch meka skan
meemghasilkan error yang semakin kecil atao
tingkat akwm=i yang scrrmkin besar. Soiclah
arcirmimg maks akan dilakekan pengujian
terhadap dats yang belum pernah dilatih
herupa citrn naskab kweeo, data yang belum
pormah dilatih dan pesmlis hurud yang, sems
dan data yang pernah dilacih, Tabel 2 ko

menampilken hasil ransliserass miuk sebinp
almam uji.

Taksr] 3. Tinghat akurasi hssll sesnme ciors dets il
yang belum pernah dilstih (naskah

Alkurasi
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Tabel 4. Timglon skurssi basil rercieg citra dats
ujl yang belum pomah  dilacis (hasil
Tulisan disi penulis vy semal
Jumlsh Epach  Learmme T
ot i
T
s
ol
s
nzx
ois
mwi
5
[l
mis
1
XS
[
[RES
(L]
IS

HE!EEHE!EEEH%

AhbkhuanppEbEnny

Hasil sakurass siscesn untuk masing-
masing data skan ditamgpilkan dslam Takbel 5,
Tabel 4 dan Tokel 5.

Bordasarkan hasil paca Tabcl 3, 4 dan
5 didaps) kesimspulan balves jumilsl sl

ermarl Tl Susleey Soaber - Frdwadogn i Dospdie dfon dmer Dfeipder Fol 7 Soo J0 Tabee FL Sqweeier 3900 45
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dan fegrming rote juga e mempengaruhi
hasil tesdimg. Pada tabel erssbit skurasi yang
dihasilicam sistern untuk scimap epock tidak
mengakami perubwhan yang cukup besar,
sodanghan lrarnimg rte akon sempengaruhi
il akouirasd sisnerm | ik dig |l nilai serkecil
Jndi unsuk mendapatkan tingkat error yamg
mendekati nilai 0 ataw tingkal akurasi

mendeiati |00 dapal digunakan epoch yang
besar dan milai learmizg role yang keil

Tabel 5. Tinghataksrasi hasil seanng citea data uji
dari daia vang pamah il

Famlzh Epacht  Lerning

re fal

02

0is

L1

LIEL

1'%

15

1

s

a2

als

ol

1)

13

s

w1

[I1E]

1
-

Eiﬁ??ﬁ???ﬂﬁﬁ?

B |Ekpa gy EENEEEE

KESIMFULAN

Diari pencliiian dapat disimpulkan
hahws Learning  Vecror
{ramtizarian (LW ) daput digunaken untuk
mengenal pola korakber Ka-Ga-Miga hasil
tulisan tangan. Demgan daita relerensi yang
terbatas, sistemn masih mampuy mengenali

mslode

karakier Ka-(in=Mgn hasil talisan tangan.
Haxil terbaik jiks dets yang diwjikan
merupakan dats yang pernah dilatih das data
vaig bukan data lstih iempi hasil penolisan

oleh penulis yang ssma dengan diin latih,
Sedangksn untuk mengenali balisan yasg wils
dimaskeh kuno tingkal akuras g d i s
sistem masih kecil. Permilibas jamlah cpoch
dan milai fearming rare akan mempengandbi
tingzkat akurasi 5lsem, yakni:

2, Semakin besar jumlah spoch dan semakin

disarmnkan entuk pengombangan pemelitan
dimasa yvamg okan datang dapal mencohs
mode] mewral menwvord yang laln sehingps
menghasilkan akurasi yang lehih baik
difbandingkan dengan mesods LV, Selain i,
dapatl dikembangkan sistem yamg bisa
e Lakoakan trars liternsi unguk seliap kalimat.
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1]

[2].

Serreabin besar jumlah epoch maks tingksl
akurasi irelning sistem akan mondckati
10

kecil nilai fearmimg rote maks tingha

akurasi feering sistem aken semakin

busar.
Berlassrksn hasil penelitan, pengujan

ta pembakassn yang dibahas, maka
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